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1.1 Objet de la présente étude d’'impact

La présente étude d'impact correspond a I'étude du métro automatique sur les sections suivantes

Ligne 16 (Ligne Rouge) : Noisy-Champs (gare exclue)- Saint-Denis-Pleyel (gare incluse),
Ligne 17 (Ligne Rouge) : Le Bourget RER (gare incluse) — Saint-Denis-Pleyel (gare incluse),

Ligne 14 Nord (Ligne Bleue) : Mairie de Saint-Ouen (gare exclue)- Saint-Denis-Pleyel (gare
incluse).

1.1.1 Présentation globale du Grand Paris Express

Les projets constituant le réseau de transport public du Grand Paris sont définis dans un schéma
d’ensemble, présenté Figure 1.7-1, et qui a fait I'objet d’un accord Etat - Région Ile-de-France le 26
janvier 2011, a fait I'objet d’'un vote a I'unanimité du Conseil de Surveillance de la Société du Grand
Paris le 26 mai 2011 et a été approuvé par décret en Conseil d’Etat publié au Journal officiel de la
République francaise le 26 ao(it 2011.

Le 6 mars 2013, le Premier Ministre a rendu publics les modalités et le calendrier de mise en ceuvre
du projet, dans le cadre de la présentation du « Nouveau Grand Paris ». Ces éléments sont
présentés Figure 1.7-2 et Figure 1.7-3.

Le projet de réseau de transport public du Grand Paris, dénommé Grand Paris Express, nécessite a
ce stade l'obtention de la Déclaration d’Utilité Publique (ou DUP) pour réaliser les acquisitions
foncieres nécessaires a la construction de l'infrastructure.

Le dossier a produire pour l'enquéte publique préalable a l'obtention de la DUP nécessite une
évaluation environnementale sous la forme d’une étude d'impact au sens de l'article L122-1 du
Code de I'Environnement.

La Maitrise d'Ouvrage de la mission d’évaluation environnementale est assurée par la Société du
Grand Paris.

Pour des raisons pratiques de conduite de projet, la Société du Grand Paris a décidé de gérer les
études par lignes définis sur la base des échéances de mise en service.

1.1.2 Présentation simplifiée du projet

Le projet, reliant les gares de Mairie de Saint-Ouen a Noisy-Champs (suivant 3 lignes
différentes), est I'objet de la présente étude d’impact. Ce dernier est représenté sur la Figure
1.7-2 et sur la Figure 1.7-3.

Ainsi, dans une vision d’ensemble, le projet permet notamment :

- La desserte du secteur Est Francilien Petite couronne (secteur Aulnay-sous-Bois, Clichy-
Montfermeil et Chelles),

- Les correspondances en direction de |'aéroport Charles de Gaulle (Ligne 17), le secteur
Nanterre la Défense (Ligne 15 Ouest) et le centre de la capitale (Ligne 14) au niveau de la
gare startégique de Saint-Denis Pleyel.
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- Les correspondance sur le réseau existant francilien, notamment avec les lignes B et D du
RER.

Le territoire étudié sera alors desservi par 9 nouvelles gares de métro, d’ouest en est :

Saint-denis-Pleyel (Lignes 14, 15, 16 et 17),

- La Courneuve « Six Routes » (Lignes 16 et 17),
- Le Bourget RER (Lignes 16 et 17),

- Le Blanc-Mesnil (Ligne 16),

- Aulnay (Ligne 16),

- Sevran-Beaudotes (Ligne 16),

- Sevran-Livry (Ligne 16),

- Clichy-Montfermeil (Ligne 16),

- Chelles (Ligne 16).

1.2 Contexte réglementaire de I'étude d’impact

Les projets de réseau de transport public du Grand Paris constituent des infrastructures au sens
réglementaire du terme.

Conformément aux dispositions du code de I'environnement, notamment ses articles L122-1, R122-
1 et R122-5, le réseau de transport du Grand Paris doit faire I'objet d'une étude d’impact pour
chacune des lignes étudiées. Aussi, le projet fait I'objet d’une étude d’'impact au sens des
articles précités.

Or, pour des raisons « d'utilité publique », chaque projet dans la cadre du Grand Paris Express
fait I'objet d’'un dossier d’enquéte publique, dit « dossier d’enquéte préalable a la
Déclaration d'Utilité Publique » (dossier DUP) au sens de larticle R11-3 du Code de
I'Expropriation pour cause d’Utilité Publique. Ce dernier permet en autre au Maitre d'Ouvrage de
s’assurer des disponibilité fonciére nécessaire a la réalisation des différents ouvrages du projet.

Code de I’Environnement

L'article L122-1 du Code de I'Environnement stipule que « Jlorsque ces projets concourent a la
réalisation d'un méme programme de travaux, d'aménagements ou d'ouvrages et lorsque ces
projets sont réalisés de maniére simultanée, I'étude d'impact doit porter sur l'ensemble du
programme. Lorsque la réalisation est échelonnée dans le temps, I'étude d'impact de chacun des
projets doit comporter une appréciation des impacts de I'’ensemble du programme. »

PHASE 1 —Etat initial
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Loi « Grenelle 2 »

La loi n°2010-788 du 12 juillet 2010, portant engagement national pour I'environnement et dite «
Grenelle 2 », a modifié certaines dispositions relatives a |I'étude d'impact des projets, dans le sens
d’'un renforcement des exigences.

Conformément a ladite loi (et a l'article L122-1 du Code de I’'environnement), tout projet doit étre
précédé d'une étude d’'impact dés lors qu’il est susceptible par sa nature, ses dimensions ou sa
localisation, d’avoir des incidences notables sur I'environnement. L'étude d’impact doit également
intégrer une étude des incidences du projet sur la santé humaine ainsi qu‘une étude des effets
cumulés du projet avec d’autres projets connus sur le secteur ; enfin, les modalités de suivi des
mesures prises et du suivi de leurs effets sur I’environnement doit étre présentées.

En conséquence, chaque dossier d’enquéte publique comprendra une évaluation environnementale
au titre des projets (étude d’impact), conforme aux obligations réglementaires en vigueur.

L'étude d'impact en question proposera une analyse des effets du projet ainsi qu’une
appréciation des impacts de I'’ensemble du programme.

1.3 Présentation du maitre d’ouvrage : la Société du Grand Paris

Le maitre d’ouvrage est la personne, morale ou physique, pour le

., compte de laquelle est réalisé un projet. De par la loi n°2010-597

SOClete du 3 juin 2010 relative au Grand Paris, la Société du Grand Paris

d G nd (SGP) est le maitre d’ouvrage du projet objet de la présente
uurd

enquéte publique.
Paris

Cet établissement public de I'Etat a caractére industriel et
commercial a été créé par |'article 7 de ladite loi. Cet article de loi
définit notamment les compétences et les fonctions de la Société
du Grand Paris dans le cadre de la réalisation du réseau de
transport public du Grand Paris.

Ainsi, la Société du Grand Paris est maitre d’ouvrage des lignes suivantes :

- la «ligne rouge » Le Bourget - Villejuif — La Défense - Saint-Denis Pleyel - Roissy - Le
Mesnil-Amelot, composée d'une partie de la ligne 15, ainsi que des lignes 16 et 17 ;

- la « ligne verte » Orly - Versailles - Nanterre, correspondant a la ligne 18 ;

- la « ligne bleue » Orly - Saint-Denis Pleyel, plus spécifiquement les prolongements au sud et
au nord de la ligne 14 (respectivement entre Olympiades et Orly, et entre Mairie de Saint-
Ouen et Saint-Denis Pleyel).

Les infrastructures correspondant aux « lignes » rouge, verte et bleue définissent le périmétre du
programme dont la maitrise d’ouvrage est confiée a la Société du Grand Paris par la loi relative au
Grand Paris.

Dans le cadre du réseau de transport public du Grand Paris, la Société du Grand Paris intervient sur
trois principaux domaines :

- la construction des lignes, des ouvrages et des installations fixes ;
- la construction et I'aménagement des gares, y compris d'interconnexion ;
- l'acquisition des matériels roulants.
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Dans le cadre du programme du réseau Grand Paris Express, la Société du Grand Paris travaille en
étroite collaboration avec le Syndicat des Transports d'Ile-de-France (STIF).

Le STIF est l'autorité organisatrice des transports en Ile-de-France. A ce titre, il est chargé
d’organiser, de coordonner et de financer les transports publics de voyageurs de la région. Ses
principales prérogatives sont les suivantes :

- création des conditions générales d’exploitation, création des titres de transport et fixation
de leurs tarifs ;

- définition de l'offre de transport et du niveau de qualité des services dans le cadre de
contrats signés avec les transporteurs ;

- coordination de la modernisation du systéme de transports publics francilien et
cofinancement de la modernisation ou la création d’équipements nécessaires a I'amélioration
de la qualité de service ;

- évaluation et révision du plan de déplacements urbains d'Ile-de-France.

Une coordination entre le STIF et la Société du Grand Paris s’avere nécessaire a plusieurs titres :

- Le réseau de transport public du Grand Paris, sous maitrise d’ouvrage de la Société du Grand Paris, est
congu comme étant en connexion avec le reste du réseau de transport public (existant ou futur), dont le
STIF a la responsabilité.

- Le STIF est maitre d’ouvrage de la ligne orange, dont une partie est intégrée a la ligne 15 dans le schéma
d’exploitation présenté par le gouvernement en mars 2013. Une réflexion commune quant aux modalités
techniques de service et d’exploitation est nécessaire. Le STIF est également co-maitre d’ouvrage, avec la
RATP, du prolongement de la ligne 14 entre Saint-Lazare et Mairie de Saint-Ouen.

- L'exploitation des lignes, ouvrages et installations congus et réalisés par la Société du Grand
Paris sera effectuée sous la responsabilité du STIF, qui désignera |'exploitant.

- Aprés avoir été acquis par la Société du Grand Paris, le matériel roulant sera transféré en
pleine propriété au STIF qui le mettra a disposition des exploitants.

Ainsi, la Société du Grand Paris et le STIF sont associés dans la mise en ceuvre du Grand Paris
Express afin que ces nouveaux transports collectifs structurants soient parfaitement articulés aux
autres modes de transport, selon les principes généraux suivants :

- les deux entités s’accordent sur les modalités d’information réciproque de leurs projets au
travers d’instances de coordination réguliéres et transversales ;

- le STIF participe aux différents comités de pilotage locaux mis en place a l'initiative de la
Société du Grand Paris ;

- des travaux partenariaux sont menés entre la Société du Grand Paris et le STIF sur tous les
sujets nécessitant une validation, ou préparant une décision future, de la part de l'autorité
organisatrice : en particulier, le STIF est étroitement associé a la définition du service en
gare et en ligne.
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Société
duGrand '
Paris .

Chef de projets adjoint

Charléne PAGES

Pour réaliser cette mission, la Société du Grand Paris s’est appuyée sur un groupement composé
des bureaux d’étude BURGEAP, BIOTOPE, STRATEC, SOLDATA ACOUSTIC et EMITECH. IlIs
regroupent toutes les compétences nécessaires.

Les contributeurs a la réalisation de I'étude d’'impact sont présentés ci-dessous.

BURGEAP - Agence Ile-de-France - 27 rue de Vanves 92772 BOULOGNE-BILLANCOURT cedex

Tableau 1.4-1 : Equipe projet BURGEAP - Mandataire du groupement

Faunistes

Franck LETERME, Julien TRANCHARD

Botaniste

Solenne LEJEUNE

Cartographes - SIGistes

Marine DUMAS / Raquel RODRIGUEZ

Paysagistes

Nathalie MENARD, Sébastien DUROT

Relecteur qualité

Claire POINSOT, Céline BRUN

STRATEC - Avenue Adolphe Lacomblé 69-71 boite 8 - 1030 Bruxelles - Belgique

Tableau 1.4-3 : Equipe projet STRATEC

()

BLURGEAP

Thématiques étudiées dans le cadre du dossier

Milieu physique - surface du sol: Climatologie,
Géomorphologie et topographie, Eaux superficielles

Milieu physique - sous-sol :Pédologie, Géologie, Risques
géologiques, Hydrogéologie, Occupation du sous-sol,
Gestion des terres

Milieu _humain : Urbanisme réglementaire, Risques
technologiques, Energie et gaz a effet de serre

stratec('

Thématiques étudiées dans le cadre du dossier

Milieu Humain : Population, emploi et urbanisme, Mobilité,
Energie et gaz a effet de serre, Environnement sonore,
Santé et sécurité

Directeur d’étude

Hugues DUCHATEAU

Chef de projets

Pierre-Yves ANCION

Directeur d’étude

Hugues THOMAS

Mobilité

Louis DUVIGNEAUD, Jeoffrey HONORE

Chef de Projet

Damien NEUBAUER

Démographie, population, emploi

Eléonore BARANGER, Antoine MARTIN

Hydrogéologues

Laurent PYOT / Claire MEILLON / Guillaume HANIN

Air, Energie, Climat, Santé

Pierre-Yves ANCION

Sols pollués

Caroline ABID / Lucile BAHNWEG / Muriel PROST

Bruit

Naima GAMBLIN

Eaux superficielles

Hugues THOMAS / Clémentine PIAU-MAGIORANI / Claire
MEILLON

Risques technologiques

Jean Paul LENGLET / Clémentine PIAU-MAGIORANI

Infrastructures Batiment

Michel BESSE / Alix GRENIER / Damien NEUBAUER

Urbanisme réglementaire

Damien NEUBAUER

SOLDATA ACOUSTIC - 66 Bd Niels Bohr BP 52132 - 69603 VILLEURBANNE CEDEX

Tableau 1.4-4 : Equipe projet SOLDATA

Cartographe

Marion MIGLIORETTI

Relecteur qualité

Jean Francois KALCK / Claude MICHELOT

BIOTOPE - Agence Bassin Parisien - 25 impasse Mousset 75012 PARIS

Tableau 1.4-2 : Equipe projet BIOTOPE

iO} 0P€

Thématiques étudiées dans le cadre du dossier

Milieu Naturel et Paysager : Faune-Flore et milieux
naturels, Milieux  agricoles, Paysage, Patrimoine
Architectural et archéologique

SOLDATA

ACOUSTIC

Thématiques étudiées dans le cadre du dossier

Milieu Humain : Environnement vibratoire

Directeur d’étude

Giovanni FAROTTO

Relecteur qualité

Alexis BOGOT

Directrice d’étude - coordination

Claire POINSOT

Chef de projets

Céline BRUN, Delphine GONCALVES

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel
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EMITECH - 66 Bd Niels Bohr BP 52132 - 69603 VILLEURBANNE CEDEX

Tableau 1.4-5 : Equipe projet EMITECH

Thématiques étudiées dans le cadre du dossier

T EMITECH

Milieu Humain : Ondes électromagnétiques

Directeur d’étude Giovanni FAROTTO

Relecteur qualité Alexis BOGOT

1.5 Constitution du dossier d’étude d'impact

Pour des soucis de lisibilité, la Société du Grand Paris a souhaité organiser la production du présent
dossier d’étude d'impact en 3 rapports distincts :

- Rapport 1/3 : Etat initial de I’'Environnement

L'état initial de I'Environnement permet de caractériser le territoire ou s‘implante le futur
projet.

Il s’agit d’établir une caractérisation fine du territoire, dans un état actuel ou a venir, sans la
réalisation du projet. II permet d’identifier une situation « fil de l'eau » concernant le
développement urbain du secteur étudié.

Ainsi, |'état initial de I’environnement présente un double rdle :

o Il contribue a l'identification des enjeux environnementaux a |'échelle du territoire
étudié,

o Il constitue I'état de référence pour le suivi des effets sur I'environnement du projet.

- Rapport 2/3 : Présentation du projet, des impacts et mesures d’accompagnement

Le rapport 2 permet d’introduire la notion de projet d’'aménagement, jusque-la non abordée
au sein du rapport 1/3 d’état initial.

La démarche se veut la plus lisible possible en effectuant, par ordre chronologique :

o Une présentation du projet et des différentes esquisses étudiées ayant permis au
Maitre d’Ouvrage de définir le projet. Cette partie offre ainsi aux lecteurs une
présentation de lI'ensemble des considération techniques, économiques, sociales et
environnementales prises en compte pour aboutir au choix du projet tel que proposé
en enquéte publique,

o Une analyse des différentes incidences du projets sur I’'environnement et la santé
humaine, sur la base des modifications pressenties du territoire tel que défini au sein
du rapport 1/3 d’état initial de I’environnement,

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen — Saint-Denis-Pleyel
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o La proposition de mesures adaptées pour supprimer, réduite, ou a défaut compenser,

leurs colits, et pour certaines leurs modalités de suivi,

o Une analyse des effets a I’échelle du Grand Paris Express,

- Rapport 3/3 : Résumé non technique
Le résumé non-technique permet de présenter de maniére claire, succincte et non-
scientifique les conclusions des deux précédents rapports, (démarche de « vulgarisation
technique » des informations).

Il s’agit du dossier lu préférentiellement au stade de I’enquéte publique afin d’appréhender
I'ensemble des enjeux développés au sein du corps de I’'étude d'impact.

Nota

Le présent rapport constitue le rapport 1/3 relatif a I’état initial de I’'Environnement.

1.6 Présentation des aires d’études

Les différentes thématiques ont été abordées aux échelles suivantes :

- Une échelle de base : Un fuseau de 500 m de part et d’autres du tracé de référence retenu
par la Société du Grand Paris et des variantes de tracé étudiées par le Maitre d’Ouvrage;

- Une échelle large ou régionale pour I'ensemble du réseau du Grand Paris Express :
I'analyse a cette échelle répond a deux objectifs :

o Réglementaire : chaque trongon doit étre replacé dans |'ensemble du projet. Ce
niveau d'analyse se fera sous la forme d’encarts en fin de chapitre thématique.

o Technique : pour certaines thématiques spécifiques, c’est la seule échelle pertinente
d’analyse du projet

La Figure 1.7-3 présente le projet a I’échelle de I'ensemble des éléments concernés, de Saint-Denis-
Pleyel et les connexions avec les autres lignes, a Noisy-Champs.

Elle présente également les variantes au tracé de référence étudiées par la Société du Grand Paris
qui seront analysées dans ce dossier.

La gare de Saint-Denis-Pleyel fait la connexion de la ligne 16/17 avec deux sections de la ligne 15,
la ligne 15 (orange sous maitrise d’ouvrage STIF) et la ligne 15 ouest (rouge), et la section nord de
la ligne 14 (bleue).

La gare du Bourget RER fait la connexion entre les lignes 16 et 17.

La gare de Noisy-Champs fait la connexion de la Ligne 16 avec la ligne 15 sud (rouge).

PHASE 1 —Etat initial
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Les autres gares de la ligne ne sont pas interconnectées avec le réseau du Grand Paris Express. A
I'exception des gares d'Aulnay et du Blanc Mesnil, elles sont toutes connectées avec le réseau
existant ou futur de tramway, RER ou métro.

1.7 Formalisme écrit et graphique du dossier

L'ensemble des données du présent dossier est organisé comme suit :

- Cing grandes parties hiérarchisent I’'étude : Milieu physique superficiel, milieu physique -
sous-sol, milieu naturel, milieu humain, synthese des enjeux,

- Chacune des grandes parties est ensuite découpée en plusieurs sous-parties définissant une
thématique (hydrogéologie, mobilité, urbanisme...),

- Chaque thématique est traitée en partant d’'une analyse générale large, qui progressivement
se resserre vers une vision fine au cas par cas du territoire.

- Chaque thématique est illustrée,
- Une synthése est proposée en fin de thématique permettant de définir les principaux enjeux.

L'ensemble des syntheéses est finalement repris afin de proposer une synthése générale du
document en fin d’analyse.

Concernant les éléments graphiques, le rapport 1/3 s’attache a présenter sur chaque carte en
format A3 :

- Le tracé de référence, le fuseau associé au tracé, les gares ainsi que les principaux ouvrages
réalisés au titre du projet,

- Les éléments définissant I'enjeu lié a la thématique abordée

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel
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Figure 1.7-1 : Schéma d'ensemble du Grand Paris — Décret en Conseil d’Etat du 24 aout 2011
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Figure 1.7-2 : Schéma d’ensemble et horizons de mise en service suite aux annonces du Premier ministre le 6 mars 2013
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Figure 1.7-3 : Présentation de la zone d’étude, du tracé de référence et des gares
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2.1 Climatologie

Il s'agit ici de présenter les éléments de climatologie en relation avec le fonctionnement des eaux
superficielles, donc relatifs a I’hydrologie.

2.1.1 Climat local

La région Ile-de-France bénéficie d'un climat tempéré, modéré par des influences océaniques. L'Ile-
de-France se trouve en effet en limite des influences océaniques a |'ouest et continentales a I'est.
Selon la position géographique du site étudié, les deux types de climat existent mais l'influence
océanique est toujours significative. Dans la région, la température moyenne annuelle s'éleve a
11°C et les précipitations moyennes annuelles a 600 mm.

2.1.2 Pluviométrie

Des données pluviométriques existent pour chaque département d’Ile-de-France excepté en Seine-
Saint-Denis (93) et en Val-de-Marne (94).

Dans cette étude sont développées les données pluviométriques de la station de Roissy (95),
station géographiquement la plus pertinente au vu du linéaire de tracé de référence. Météo France
fournit actuellement des fiches de synthése portant les dates 1974 - 2000

Les précipitations sont fréquentes mais généralement faibles : le nombre moyen de jours de
précipitation annuel s’éléve a 118,9 jours pour la station de Roissy. Ces précipitations sont réparties
de maniére homogéne sur l'ensemble de |'année et les quantités moyennes annuelles de
précipitation sont de 701,1 mm.

Les moyennes mensuelles oscillent entre 45 et 70 mm, les mois secs étant février et ao(t, les mois
humides octobre et décembre Figure 2.1-1.

Il y a en moyenne 18,5 jours par an ou la pluviométrie dépasse 10 mm et 48,6 jours par an ou elle
dépasse 5 mm. Les fortes pluies sont donc rares. Elles sont cependant réparties sur I'ensemble de
I'année de fagon relativement homogéne.

Le nombre moyen de jours avec orage est de 21,8 par an. Les orages sont donc a l'origine d’'une
grande partie des pluies fortes dans ce secteur.

Le maximum journalier observé est de 63,6 mm le 24 ao(it 1987. Cela correspond a environ
I’équivalent d’'un mois de précipitations en 24 h.

La période hivernale avec neige porte sur les mois de novembre a mai avec en moyenne 17,4 jours
de neige annuels.

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel
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Figure 2.1-1 : Précipitations moyennes mensuelles - période 1974 - 2000 (Source :
Météo-France - Station Roissy - 95)

2.1.3 Températures

Les données disponibles sont identiques a celles de la pluviométrie. Ainsi, les températures sont
plutot douces avec des écarts moyens entre I'été et I'hiver de I'ordre de 15° a 16°C Figure 2.1-2.

La température annuelle moyenne est de 11,2°C pour la station de Roissy.
Le nombre de jours moyen annuel de fortes températures (plus de 30 °C) est de 7,9. Pour un seuil
de 25°C, ce nombre passe a 39,4. Les fortes températures sont donc rares et se produisent entre

avril et octobre.

Le nombre moyen annuel de jours de gel (moins de 0°C) est de 41,8. Ce nombre est faible et ces
jours se répartissent sur la période entre octobre et avril.

Les fortes gelées (en dessous de -5°C) sont trés rares, le nombre moyen annuel étant de 6,9 jours

sur la période de novembre a mars. Les trés fortes gelées (en dessous de -10°C) sont encore plus
rares, le nombre moyen annuel étant de 0,9 jour réparti sur janvier et février.
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Figure 2.1-2 : Températures moyennes mensuelles - Période 1974-2000 (Source ; Météo-
France - Station Roissy - 95)

2.1.4 Vents

La Figure 2.1-3 présente la rose des vents de la station de Roissy.

Les données météorologiques issues de la station Météo-France de Roissy montrent des vents
dominants en provenance du sud-ouest.

Les vents forts sont rares et proviennent presqu’exclusivement du sud-ouest. La vitesse maximale
enregistrée le 3 février 1990 est de 41 m/s, soit 147,6 km/h.

La période hivernale est la plus risquée en termes de vitesse du vent : les maximaux mensuels des
mois de décembre, janvier et février sont proches de 40 m/s, soit environ 8 a 10 m/s de plus que
pour tous les autres mois.

Les vents dont la vitesse de rafale est de plus de 28 m/s se produisent en moyenne 2,2 jours par
an, tous les mois étant concernés sauf mai et juin, les mois hivernaux I'étant plus (0,3 a 0,6 jours
par mois pour les plus concernés).

Les vents dont la vitesse de rafale est de plus de 16 m/s se produisent en moyenne 63,1 jours par
an, tous les mois étant concernés, les mois hivernaux I'étant plus (6 a 9 jours par mois pour les
plus concernés.
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Figure 2.1-3 : Rose des vents décennale 2000-2010 (Source : Météo-France - Station
Roissy - 95)

2.1.5 Evapotranspiration

Cette donnée traduit le potentiel d’évaporation d’un secteur donné en prenant en compte
I’évaporation elle-méme due a l'effet du soleil et la transpiration des plantes par les feuilles.

Cette donnée est mesurée a la station de Roissy. La moyenne annuelle est de 825,3 mm. Les
moyennes mensuelles s’étagent entre 12,7 en décembre et 138,5 en juillet.

Sur l'année |'évapotranspiration est globalement supérieure a la pluviométrie annuelle.
Mensuellement, |’évapotranspiration est inférieure a la pluviométrie d’octobre a avril et supérieure
pour les mois de mai a septembre.

D’octobre a avril, la pluviométrie est excédentaire et peut contribuer a alimenter les nappes
souterraines et les cours d’eau.

De mai a septembre, elle est déficitaire et ne contribue a aucun apport d’eau : toute I'eau tombée
est immédiatement évaporée.
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2.1.6 Niveau kéraunique

La densité de foudroiement Ng représentant le nombre de coups de foudre par km2 et par an, le
niveau kéraunique Nk est alors défini comme Nk = 10Ng

La Figure 2.1-4 montre que la région Ile-de-France se trouve dans la zone ou le niveau kéraunique
est inférieur a 25, donc faible.

Concernant la région Ile-de-France, le niveau kéraunique est de 15 coups de foudre par kilométres
carrés par an, ce qui est faible par rapport a la moyenne frangaise.

(974} - Réunion 20

(975} - Saint-Fiarre-ot-Miqualen 1

Figure 2.1-4 : Niveau kéraunique moyen en France (Source : site parafoudre)
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2.2 Géomorphologie - Topographie

2.2.1 Analyse du fuseau du projet

La Figure 2.2-1 a été établie a partir de la transcription du modéle numérique de terrain de I'IGN
(maille 25 x 25 m). Compte tenu des altitudes rencontrées dans la région, les classes d‘altitude ont
été définies sur la base de 30 m NGF par classe. Le code couleurs utilisé permet une visualisation
claire et rapide de la topographie.

2.2.2 Topographie

La topographie du projet est particuliere par rapport aux autres lignes du Grand Paris Express. C'est
celle qui présente les plus grandes dénivelées de tout le réseau :

- le plateau de Brie au sud de la ligne (gare de Noisy-Champs) est a une cote d’environ 100 m
NGF ;

- le fond de la vallée de la Marne est a la cote d’environ 40 m NGF au droit de la Marne ;

- le sommet de la butte de I'Aulnoye (gare de Clichy-Montfermeil) est a une cote d’environ
115 m NGF ;

- la plaine de France est a une cote d’environ 55 m NGF (gare d’Aulnay-sous-Bois).

Autrement dit, dans le sens sud/nord, la topographie du terrain naturel descend de 60 m, remonte
de 75 et redescend de 60 m sur son parcours.

Cette topographie accidentée a |'échelle de la région Ile-de-France est une contrainte a la
réalisation du projet, en particulier en termes de profil en long de l'infrastructure.

En particulier, la desserte du plateau sommital de la butte de I’Aulnoye impose des pentes
significatives a l'infrastructure.

Une forte pente n’a que peu d’incidence sur le tracé en plan lui-méme. En revanche, elle contraint
I'agencement de certains ouvrages, en particulier des gares. En effet, la conception du projet
cherche a limiter la profondeur du réseau au droit des gares pour limiter les colits de construction
et simplifier la gestion de la sécurité. Par ailleurs, la pente maximale de la voie est limitée, ce qui
peut localement imposer l'allongement du tracé sur une certaine distance pour rejoindre une
profondeur moins contraignante.

2.2.3 Morphologie
La morphologie générale de la zone du fuseau d’étude est constituée, au sud, du Plateau de Brie

entaillé par la Marne et sa vallée qui ont constitué les buttes témoins dont celle de I'Aulnoye,
directement concernée par l'infrastructure, et de la Plaine de France au nord.
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Figure 2.2-1 : Topographie générale de la zone du fuseau de 500 m
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2.3 Hydrographie et risque inondation

2.3.1 Réseau hydrographique
2.3.1.1 Contexte général

La région Ile-de-France appartient au bassin versant de la Seine. Ce fleuve, qui rejoint la Manche
au Havre, constitue la colonne vertébrale du réseau hydrographique de la région. Il draine
I'ensemble des eaux superficielles. II présente un affluent important, la Marne, dont les
caractéristiques physiques lui sont proches.

L'agglomération parisienne, la plus importante de France par sa population avec plus de 11,5
millions d’habitants, occupe le centre de la région et se trouve a proximité directe de la zone
d’étude. La présence de cette agglomération a des conséquences directes sur le fonctionnement et
la qualité des eaux superficielles :

- forte proportion de sols imperméabilisés contribuant a un ruissellement important,
- gestion des eaux pluviales par des réseaux de canalisations et des ouvrages de régulation,
- pollution forte des eaux pluviales a cause des trafics automobiles élevés,

- linéaire de réseau unitaire (eaux usées et pluviales dans le méme réseau souvent ancien)
important, méme s'il est en diminution,

- forte concentration de population nécessitant des ouvrages d’assainissement importants : il
existe plusieurs stations d’épuration de grande taille rejetant dans la Seine (Valenton au
sud-est de Paris, Achéres au nord-ouest). Des travaux importants ont permis d’améliorer
sensiblement la qualité des rejets,

- prélevement de grosses quantités d’eau dans la Seine et dans la Marne pour la production
d’eau potable (usines de Choisy-le-Roi et d’'Orly dans la Seine), les eaux souterraines ne
suffisant pas a la satisfaction compléte des besoins.

Les eaux superficielles ont donc deux usages principaux a priori contradictoires : la production

d’eau potable, qui nécessite une qualité minimale, et la réception des rejets de toutes sortes
(pluvial, assainissement, autres) qui dégradent la qualité de I'eau.

Les enjeux régionaux consistent donc a continuer les efforts d’amélioration de la qualité des eaux
de la Seine par amélioration de la qualité des rejets.

Dans cette partie, sont analysées les cartes de la région et les données fournies par la DRIEE-if,
produites dans le cadre du Schéma directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du
Bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers normands.
Les Figure 2.3-1 et suivantes présentent le réseau hydrographique et les bassins versants, les
périméetres des Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE), ainsi que les états
écologique, chimique et global des cours d’eau.

2.3.1.2 Au niveau du projet

La Marne

La Marne est le cours d’eau principal de la zone d’étude. Il ne concerne cependant que la partie sud
de la zone prise en compte.
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La vallée de la Marne se trouve entre le Plateau de Brie et la Butte de I’Aulnoye (voir la Figure 2.3-1
ci-dessus).

Plus longue riviere frangaise (525 km), elle est le principal affluent de la Seine. Elle prend sa source
sur le Plateau de Langres et se jette dans la Seine au Sud de Paris, a Charenton-le-
Pont/Alfortville/Ivry-sur-Seine.

Le régime de la Marne est de type pluvial océanique avec étiage (basses eaux) peu soutenu. Son
débit maximal est observé vers le mois de janvier ou février et son débit minimal en ao(t.

Au droit du fuseau, la Marne est longée par le Canal de Chelles. Il sert de canal de navigation de
la Marne. Sa longueur est de 8,5 km et il relie Vaires-sur-Marne a Neuilly-sur-Marne.

Plus longue riviere francgaise (525 km), elle est le principal affluent de la Seine. Elle prend sa source
sur le Plateau de Langres et se jette dans la Seine au Sud de Paris, a Charenton-le-
Pont/Alfortville/Ivry-sur-Seine.

Le régime de la Marne est de type pluvial océanique avec étiage (basses eaux) peu soutenu. Son
débit maximal est observé vers le mois de janvier ou février et son débit minimal en ao(t.

Au droit du fuseau, la Marne est longée par le Canal de Chelles. Il sert de canal de navigation de
la Marne. Sa longueur est de 8,5 km et il relie Vaires-sur-Marne a Neuilly-sur-Marne.

Les autres cours d’eau

Toute la partie nord du fuseau, située sur le versant nord de la Butte de I’Aulnoye et dans la Plaine
de France, se trouve dans un autre bassin versant.

Le cours d’eau de base de ce bassin versant est le Croult (ou Crould) prolongé par la Vieille-
Mer qui est un affluent direct de la Seine qu’il rejoint au droit de I'Ile-Saint-Denis.

Ce cours d’eau est particulier :

- Le Croult est la partie « naturelle » du cours d’eau en amont du Parc Georges Valbon. Le
bassin versant associé a cette partie regoit naturellement les eaux d’une grande partie de la
Plaine de France et est en partie alimentée par les eaux souterraines ;

- La Vieille-Mer est la partie canalisée du cours d’eau, du Parc Georges Valbon a la Seine.
Cette partie est intégrée au réseau de gestion des eaux pluviales géré par le Conseil général
de Seine-Saint-Denis.

Ce bassin versant a été fortement modifié dans son fonctionnement par I'urbanisation. Tous les
affluents de rive gauche du Croult, provenant du versant nord des buttes témoins, dont celle de
I’Aulnoye, ont été busés en totalité ou en partie lors de I'urbanisation de cette zone. La Figure 2.3-1
présente ces affluents et leur bassin versant théorique.

La Molette, confluant au niveau du Parc Georges Valbon, est totalement busée.

La Morée, confluant a I'amont immédiat du Parc Georges Valbon, est busée sur la quasi-totalité de
son cours. Il existe quelques sections a l'air libre, en particulier au niveau d’Aulnay-sous-Bois et du
Blanc-Mesnil. Ces sections servent d’exutoire a des rejets d’eaux pluviales et au rejet de la station
d’épuration Seine-Morée, gérée par le SIAAP! et entrée en service en 2013.

1 SIAAP : Syndicat Intercommunal d’Assainissement de I’Agglomération Parisienne
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Figure 2.3-1 : Eaux superficielles et Plus Hautes Eaux Connues
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Le Sausset, affluent de la Morée, est busé sur la partie aval de son cours, depuis le Parc du
Sausset. La partie amont de ce ruisseau fonctionne naturellement.

g oantDenis

L'essentiel du cours de ces ruisseaux est donc intégré au réseau départemental de gestion des eaux

La Lourneuve

pluviales dont ils constituent une partie de la structure principale. Ces ruisseaux busés ne recoivent B delusn H:rrmm
pas d’eaux usées non traitées. de Saim-Dens Lgon ftomrms
— 55 Arjume
de Ia Porte de Paris

Les canaux

Le busage des cours d’eau n’est pas le seul type de perturbation du fonctionnement des bassins
versants affectant la Plaine de France. Des canaux ont été construits dans cette zone.

Le canal Saint Denis (6,6 km), construit a la méme époque que le canal de I'Ourcq (1803-1808),
part du bassin de la Villette et du Canal de I'Ourcqg en direction du nord-ouest, et fait la jonction
avec la Seine au pied du fort de la Briche a Saint-Denis. Ce canal, ouvert a la navigation, intercepte
la zone d’étude au niveau de la commune d’Aubervilliers.

Auperviiliers

Le canal de I'Ourcq, est traversé par le tracé au niveau de la commune de Sevran. Congu a
I‘origine pour approvisionner la capitale en eau depuis I'Ourcqg dans I'Aisne, il est navigable sur une S,]i”. DLI"H
section de 8,5km en amont de Paris, mais uniquement pour les activités de plaisance (les activités okl =
de transport de marchandises sont interdites).

La gare « Sevran-Livry » s’inscrit en proximité immédiate du canal, sur la commune de Sevran. La
réalisation de cette derniére semble étre sensible étant donné sa proximité immédiate avec le cours
d’eau, mais également en raison du passage de l'infrastructure sous ce dernier.

Le schéma conceptuel présenté en Figure 2.3-4 permet de se rendre compte de la proximité du g o R
Grand Paris Express avec le canal de I"Ourcq.

X Paris

= =FE

[
S

Figure 2.3-2 : Canal Saint-Denis (Source : Ville de Paris)

25 Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel PHASE 1 -Etat initial -



26

PIECE G — ETUDE D’IMPACT

LA FERTE-MILON
. chuse
“de La Fert-Milon \
\ L Cluse 9
de Marolles 7 m
. y af B
. &
OISE cluse chateay
de Queue d'Ham e La Fert-Mion
cluse___—— /%
de Mareuil ,
_ f\& AISNE
oe
A
ers-es- LAt
SEINE-ET-MARNE e congis T, | &
cluse ”:_
de Varreddes’, «
Inmlm__ usine de deSt-LE:Iaﬁ_'
e Claye S0U%y %, Trilbardou | -
4 | Lse_ I W catnaaie
T cluse aei0d \ | de Villenoy | .gj e Meaur LA FERTE
de Sevran o S R
. = cluse —— s
WS'EFR. B{BGN‘I’ g de Fresne bese e hesis ;
, = s chise N
g - de Vigne I
.~ o la Vilelle - Ot B
r 3 SEINE- !
J | ST-DENIS Vo 5
B
PARIS »”

Figure 2.3-3 : Canal de I'Ourcq (Source : Ville de Paris)

Aqueduc
Il faut noter la présence de I'aqueduc de la Dhuis (ou Dhuys), au niveau de Clichy-sous-Bois.
Cet aqueduc a été construit en 1863 pour apporter de l'eau dans Paris, fonction qu'il assure
toujours puisqu'il est connecté aux réservoirs de Ménilmontant.

Au niveau de son intersection avec le projet, cet aqueduc est associé a la Promenade de la Dhuis
qui constitue sa trace a la surface du sol.

Cet ouvrage souterrain est abordé plus spécifiquement au sein de la partie 3.5, Occupation du sous-
sol, en page 94.
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Figure 2.3-4 : Localisation de la boite gare vis-a-vis du canal

2.3.1.3 Masses d’eau du SDAGE
Le SDAGE du bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers normands, applicable a la zone d’étude,

a codifié les cours d’eau sous le nom de masses d’eau. Le tableau ci-dessous présente cette
codification pour les cours d’eau présentés ci-dessus.
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Tableau 2.3-1 : Bassins versants interceptés par le fuseau d’étude

Nom Surface Code Unité
(kmz2) Hydrologique
La Marne du confluent de la Gondoire
(exclu) au confluent de la Seine 156.59 FRHR154A MARNE AVAL
(exclu)
Canal de I'Ourcq - FRHR510 -
Le Croult du lac départemental de la
Courneuve au confluent de la Seine 83.67 FRHR157B CROULT ET MOREE
(exclu)
. FRHR157B-
La Moree 94.81 F7075000 CROULT ET MOREE
La Marne du confluent de I'Ourcq
(exclu) au confluent de la Gondoire 201,24 FRHR147 MARNE AVAL
(exclu)
La Seine du confluent de la Marne SEINE
(exclu) au confluent du Ru d'Enghien 228.98 FRHR155A PARISIENNE-

(inclus) GRANDS AXES

2.3.2 Aspects quantitatifs et risques d’inondation

Deux points sont abordés dans ce chapitre : les caractéristiques générales des cours d’eau situés
dans le fuseau d'étude et les zones inondables.

2.3.2.1 Ecoulements et débits caractéristiques
La Marne

Tableau 2.3-2 : Débits caractéristiques de la Marne a Gournay-sur-Marne sur la période

1974 - 2010
Débit caractéristique Fréquence Débit en m3/s
Biennale - QMNA 42
Etiage

Quinquennale - QMNA 32
Module Moyen interannuel 108
Biennale 350
Quinquennale 440
Crue Décennale 500
Vicennale 560
Cinquantennale 630
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Les données relatives a la profondeur du lit mineur de la Marne dans le secteur du fuseau,
collectées aupres de Voies Navigables de France et du Service Navigation de la Seine, montrent que
la profondeur est comprise entre 3 et 6 m sous le niveau de référence qu’est la retenue normale
(niveau objectif fixé pour la navigation).

Les données exposées ici sont issues de la base de données banque Hydro. Pour la Marne, elles
proviennent de la station H5841020 localisée sur la commune de Gournay-sur-Marne (93), située a
proximité du croisement de la Marne avec le tunnel.

La Marne est le deuxiéme fleuve le plus important de la région Ile-de-France aprés la Seine. Les
débits caractéristiques de la Marne représentent environ un tiers de ceux de la Seine, ce qui en fait
un cours d’eau comparable. Le module, ou débit moyen, est d’environ 100 m?/s. Il existe un facteur
3 entre le module et le débit d’étiage QMNA1/5, et entre le module et le débit de crue biennale, ce
qui est significatif. Le débit de la Marne dépend fortement de la pluviométrie sur le bassin versant
amont, d’ou une certaine variabilité des débits.

On constate que les tunnels existant franchissant ce type de cours d’eau présentent un niveau utile
(rails pour une voie ferrée, chaussée pour une route) situé a une cote inférieure d’environ 10 a
15 m a celle de la retenue normale. Le franchissement d’un grand cours d’eau est donc une
contrainte pour le profil en long du projet en souterrain.

Il I'est également pour un projet aérien car il nécessite un ouvrage d’art de grande ampleur dont le
tirant d’air doit respecter la navigation, et dont les ancrages nécessitent des emprises foncieres
dans des zones fortement contraintes (urbanisation, milieux aquatiques).

Les autres cours d’eau et les canaux

Les écoulements de ces cours d’eau et canaux sont pour |I'essentiel étroitement controlés, soit par le
gestionnaire du canal qu’est Voies Navigables de France au moyen des écluses, soit par le
gestionnaire du réseau d’eaux pluviales qu’est le Conseil général de Seine-Saint-Denis.

Sur I'ensemble de son territoire, le Conseil général de Seine-Saint-Denis a mis en place une gestion
des eaux pluviales a plusieurs étages :

- Des collecteurs communaux et/ou intercommunaux assurant la collecte de proximité ;

- Des collecteurs départementaux, dont certains sont des ruisseaux busés, et un ensemble
d’ouvrages de régulation des débits. Plusieurs millions de meétres cubes de bassins de
rétention ont été mis en ceuvre.

2.3.2.2 Zones inondables

Le risque inondation est lié au débordement des cours d’eau en période de crue. La Marne est
sujette a des débordements pouvant étre importants en surface couverte.

Les inondations de plaines se produisent lorsque la riviere sort de son lit mineur et inonde la plaine

en occupant alors son lit moyen, voire son lit majeur. La Figure 2.3-5 présente le principe général
de lI'inondation.
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LIt mayan

Figure 2.3-5 : Inondation par débordement de cours d’eau - Principe général (Source :
DDRM 93)

Ce type de risque peut interférer avec les éléments aériens du réseau, les gares en particulier.
Concernant le réseau de transport en souterrain, les incidences sont faibles, sous réserve que les
structures qui mettent en communication l'ouvrage souterrain et |'air libre soient congues de
maniére a ne pas permettre l'intrusion d’'une éventuelle inondation.

Les zones inondables représentent donc une contrainte pour la construction des émergences qui
devront tenir compte de ce risque dans leurs dispositions constructives.

Plus Hautes Eaux Connues (PHEC)

La crue de 1910, la plus importante qui soit bien connue, est devenue la crue de référence dans les
PPRI d’Ile-de-France (plans de prévention des risques d’inondation). Elle est considérée comme
crue centennale.

Les zones des plus hautes eaux connues, celles ou le risque d'inondation existe, sont représentées
sur la carte du réseau hydrographique (Figure 2.3-1).
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Ces zones induisent deux types de contraintes réglementaires :

- en zone de PPRI, il existe des restrictions d’usage des sols et des recommandations a la
construction des projets formalisées dans le reglement. Les opérations de remblai en zone
PPRI sont fortement contraignantes dans la zone d’étude, les volumes remblayés devant étre
compensés, parfois de fagon altimétrique,

- en zone inondable au sens de la rubrique 3.2.2.0 de la nomenclature des opérations liées a
I'eau (article R214-1 du code de l’environnement), le porteur de projet doit prévoir des
mesures compensant les incidences négatives ne pouvant étre réduites.

Atlas de Zone Inondable

Des atlas de zone inondable existent pour les communes suivantes :

- Pour le département de Seine-et-Marne : 01/12/1999, communes de Chelles et Champs-sur-
Marne ;

- Pour le département de Seine-Saint-Denis : 01/12/1999, communes de Gournay-sur-Marne,
Saint-Denis et Saint Ouen.

Aléas de submersion (PPRI)

Les cartes d'aléas présentées ci-avant sont extraites des PPRI approuvés.

Les parties du fuseau situées au sein du zonage PHEC sont présentes dans le secteur de
Chelles. La gare de Chelles ainsi que plusieurs puits d’aération se situent ainsi en zone
inondable par une crue de référence 1910.

A I'Ouest, en bordure de Seine, le zonage PHEC ne concerne pas le tracé envisagé mais
intercepte le fuseau d'étude (Figure 2.3-1 et Figure 2.3-6).
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Figure 2.3-6 : Zones couvertes par un PPRI - Zonage d’aléa de submersion et zonage réglementaire
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Etat des PPRI
L'état d’avancement des Plan de Prévention des Risques Inondation est indiqué dans le tableau ci-

aprés. Les données sont extraites du site internet de la DRIEE (Direction Régionale et
Interdépartementale de I'Environnement et de I’'Energie) et représentées sur la Figure 2.3-6.

Tableau 2.3-3 : Plans de prévention des risques inondations sur les communes de la ligne
(Source : DRIEE - 01/11/2010)

Dept Communes du fuseau Prescription Approbation Observation

révision révision
CHAMPS-SUR-MARNE,
77 Cheuiee, 05/02/2007
GOURNAY-SUR-MARNE,
93 Lk aRAND 05/01/1999 15/01/2010 Marne
g3 SAINT-DENIS 02/08/1999  21/06/2007 Seine

SAINT-OUEN

Un Plan des Surfaces Submersibles (PSS) Inondation a été approuvé le 13/07/1994 sur
les communes de Chelles et Champs-sur-Marne. La Figure 2.3-7 présente les zones
concernées.

Dans le secteur de Chelles, les aléas de submersion qui concernent les ouvrages (gare et puits)
sont inférieurs a 2 meétres. En bordure de Seine, les aléas de submersion sont éloignés du réseau
du Grand Paris et ne concernent que le fuseau éloigné.

Zonage réglementaire des PPRI

La gare de Chelles est située en zone inondable du PPRI Vallée de la Marne. Le PPRI étant
actuellement en cours d’élaboration, aucun zonage réglementaire n’est disponible a ce jour.

La carte du zonage réglementaire du PPRI de la Seine dans le département 93 montre que le fuseau
est impacté par un zonage jaune (zone urbaine), en bordure immédiate de la Seine. Aucun ouvrage
(gare ou puits) n‘est concerné par ce zonage réglementaire.

La carte du zonage réglementaire du PPRI de la Marne dans la Seine-Saint-Denis, montre que le
fuseau est impacté par le zonage réglementaire.

Globalement, a ces zonages réglementaires sont associées des prescriptions relatives a la
construction.
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Source : Décret du 13 Juillet 1994

Figure 2.3-7 : PSS a Chelles (Source : Servitudes du PLU)

Elles reposent sur les principes de base suivants :

- tous les ouvrages et matériels situés sous la cote des plus hautes eaux connues doivent
étre, soit eux-mémes étanches, soit inclus dans des structures étanches et capables de
résister a la pression de l'eau,

- toutes les sorties a l'air libre situées dans ces zones ne devront pas étre submersibles a cote
des plus hautes eaux connues.

Les dispositions spécifiques a chaque zonage et les implications réglementaires et préconisations en
lien avec le projet seront développées dans la partie incidences constituant le rapport 2/3.
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2.3.3 Aspects qualitatifs

Ce paragraphe présente les données sur la qualité de l'eau des rivieres concernées et leurs
positions par rapport au bon état écologique des cours d’eau.

Les données ci-apres sont issues du rapport annuel 2010 « Suivi des résultats d‘analyse de la
qualité d'eau de la Seine et des canaux », de la synthése des résultats des « Analyses

hydrobiologiques : suivi longitudinal de la qualité des eaux biologiques de la Seine » ainsi que les
données du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers Normands.

2.3.3.1 Qualité de l'eau
Aptitudes de I'’eau aux usages (Systéme d’Evaluation de la Qualité-Eau)
Il faut préciser que la classe de I'usage est définie par le paramétre d’évaluation le plus déclassant.

Production d’eau potable

Pour |'aptitude a la production d’eau potable, le point de mesure de Joinville sur la Marne présente
une qualité médiocre. Les principaux parametres déclassant sont les micro-organismes (E.Coli,
coliformes et entérocoques), et I'oxygéne ou les MES (matiéres en suspension) pour certains points.
Concernant les autres paramétres, I'aptitude a la production d’eau potable est bonne ou excellente.

Potentialité biologique

Pour I'aptitude a la potentialité biologique mesurée au méme point, la qualité est médiocre. Les
parametres les plus déclassant sont les HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) ainsi que
les matiéres phosphorées et les MES.

Activités aquatiques

Concernant l'aptitude aux activités aquatiques mesurée au méme point, la qualité est mauvaise
avec pour parametres déclassants les MES et les micro-organismes.

Etat écologique et chimique d’aprés les critéres de la directive cadre sur
l'eau

L'état écologique, d'aprés les critéres définis par la directive cadre sur I’eau (DCE), est médiocre au
point de mesure Joinville. Les parameétres déclassants sont les indices biologiques. Pour les
parametres physico-chimiques généraux, |’état est bon.

L'état chimique de I’ensemble de ces cours d’eaux est quant a lui mauvais, en raison des HAP.
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Qualité des masses d’eau d’aprés le SDAGE du bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers
Normands

Tableau 2.3-4 : Qualité DCE des masses d'eau du fuseau d'étude (SDAGE)

Cours d’eau Etat écologique Etat chimique

La Marne Médiocre Mauvais état

Le canal de Chelles Information manquante Information manquante

Le canal de I'Ourcq Information manquante Information manquante

La Morée Médiocre Information manquante

Le Sausset Médiocre Information manquante

Le canal Saint-Denis Information manquante Information manquante

La Seine Médiocre Mauvais état

La Figure 2.3-8 présente la synthése de la qualité des cours d’eau de la zone d’étude.

Objectifs de qualité des cours d’eaux

La Directive Cadre européenne sur I'Eau (DCE) fixe des objectifs de bon état chimique et écologique
des cours d’eau d'ici 2015 pour les différents Etats-membres de I'lUnion européenne.

La DCE vise, dans son article 16, 33 substances prioritaires, dont 13 prioritaires dangereuses,
auxquelles s’ajoutent 8 substances issues de la liste I de la directive 76/464/CE soit 41 substances.
L'objectif de bon état chimique consiste a respecter les normes de qualité environnementales pour
ces substances.

L'objectif de bon état écologique consiste a respecter des valeurs pour les parameétres biologiques,
les parameétres physico-chimiques et les polluants spécifiques qui ont un impact sur la biologie. Pour
les masses d’eau fortement modifiées ou artificielles, c’est |'atteinte du bon potentiel qui est visé
(valeurs d’objectif des paramétres biologiques différentes).

La Figure 2.3-9 présente ces objectifs par cours d’eau.
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Figure 2.3-8 : Qualité des cours d’eau - SDAGE du bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers Normands
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Figure 2.3-9 : Objectifs de qualité des cours d’eau définis par le SDAGE du bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers Normands
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2.3.4 Usages des eaux superficielles

Cette partie présente les différents usages de l'eau qui s‘operent dans le fuseau d’étude :
alimentation en eau potable, prélevements industriels, transports et loisirs. Pour chacun de ces
usages, les interactions possibles avec le projet sont étudiées.

Nota: Les prises d’eaux souterraines sont présentées au sein du chapitre 3.4
Hydrogéologie, en page 71.

2.3.4.1 Alimentation en eau potable (ressource superficielle)

L'eau distribuée a Paris et en Petite Couronne provient en partie significative des ressources
superficielles que sont I'Oise, la Marne et la Seine. Eau de Paris, chargé de |'approvisionnement en
eau de Paris, et le Syndicat des Eaux d'Ile de France (SEDIF), chargé de l'approvisionnement en
eau d'une grande partie de la Petite Couronne, ont chacun leur usine de production d’eau potable
prélevant dans chaque fleuve.

Les points de captages d’eau a destination de I'alimentation en eau potable sont protégés par trois
types de périmétres mentionnés a l'article L1321-2 et décrits a I'article R1321-13 du code de la
santé publique :

- un périmétre de protection immédiat destiné notamment a interdire toute introduction
directe de substances polluantes dans l'eau prélevée et d’empécher la dégradation des
ouvrages. Il s'agit d'un périmétre acquis en pleine propriété ;

- un périmétre de protection rapprochée ou sont interdits les activités, installations et dépots
susceptibles d’entrainer une pollution de nature a rendre I'eau impropre a la consommation
humaine. Les autres activités, installations et dép6ts peuvent faire |'objet de prescriptions et
sont soumis a une surveillance particuliére ;

- un périmetre de protection éloignée, pris le cas échéant, a l'intérieur duquel peuvent étre
réglementés les activités, installations et dépots ci-dessus mentionnés. Ce périmétre éloigné
demande que la réglementation en vigueur soit appliquée.

Les collectivités publiques déterminent par voie de déclaration d’utilité publique les périmétres de
protection nécessaires autour des points de captage d’eau potable existants.

Un unique point de captage d’eau superficielle a destination de |'alimentation en eau potable
concerne le fuseau d’étude, il s’agit de la prise d’eau de Neuilly-sur-Marne exploitée par le SEDIF.
L'arrété préfectoral de DUP portant sur la création des périmétres de protection associés a la prise
d’eau de Neuilly-sur-Marne a été adopté le 27 décembre 2011. Sa durée de validé est de 15 ans.

Le périmetre de protection de la prise d’eau de Neuilly-sur-Marne, présenté sur la Figure 2.3-10
intercepte le fuseau. Cependant, aucun ouvrage (gare, puits) n’est impacté par ces périmétres de
protection.
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Tableau 2.3-5 : Captages d’Alimentation en Eau Potable

Débit Débit

Nom Co_de Dépt Commune W Al _moyen  reg Ie_me DUP Procédure
National captage journalier ntaire
enm3/j enm3/j
PRISE Captage
NEUILLY NOISY LE - .
SUR 93000077 93 GRAND au’fll de 283 444 600 000 27/12/20121 Termineée
MARNE eau

2.3.4.2 Activités industrielles et artisanales

Il n'y a plus de prélevement d’eau industrielle dans la Marne aux environs du fuseau. Pour
mémoire, la Marne est le seul cours d’eau apte a ce genre de prélevement.

La centrale électrique de Vaires-sur-Marne, aujourd’hui démontée, prélevait de I'eau de
refroidissement dans la Marne. Ce préléevement n’existe plus.

2.3.4.3 Transport touristique

La Marne, qui rejoint la Seine en amont de Paris, est navigable sur une partie de son cours, au
moins jusqu’a Meaux.

Dans le secteur de Chelles, la Marne n’est plus navigable. Le Canal de Chelles assure ainsi la
navigabilité sur les sections non navigables de la Marne.

Ainsi, le Canal de I'Ourcg n’est pas utilisé pour le transport de marchandises mais reste toutefois
navigable pour les activités touristiques.

2.3.4.4 Transport de marchandises

Les données ci-aprés sont extraites des chiffres clés 2010 du bassin de la Seine (Direction
interrégionale du bassin de la Seine de VNF).

Annuellement, plus de 1,7 millions de tonnes de marchandises transitent par les ports fluviaux
situés dans la Ville de Paris. Ces marchandises sont essentiellement des matériaux de construction
et des gravats de chantier. Des produits agricoles, pétroliers, métallurgiques ou des automobiles
sont aussi transportés.

Le trafic de transit vers les ports de Rouen et le Havre porte essentiellement sur des conteneurs,
des automobiles et du vrac (céréales). Ces trafics sont gérés par des installations portuaires situées
en dehors de Paris, Gennevilliers (92) en particulier. Sur la zone d’étude, le Canal Saint-Denis est
particulierement concerné par cet usage.

2.3.4.5 Usages touristiques et nautiques
Dans le secteur des boucles de la Marne, plusieurs fles sont protégées par la |égislation des sites
classés. Les bords de Marne sont régulierement fréquentés par des sportifs et promeneurs, ce qui
témoigne de leur contribution au cadre de vie. De nombreuses offres touristiques sont présentes
sur ce linéaire de la Marne, qui regroupe des espaces protégés.

Un port de plaisance est situé sur la commune de Neuilly-sur-Marne.
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Figure 2.3-10 : Captage AEP superficiel de Neuilly-sur-Marne (Agence Régionale de Santé)
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2.3.5 SDAGE et SAGE
2.3.5.1 SDAGE Bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers normands

La zone d’étude n’est concernée que par un seul Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux (SDAGE), celui du Bassin de la Seine et des cours d’eau cOtiers Normands.

Le SDAGE est en vigueur, prenant en compte les évolutions réglementaires liées a la Directive
Cadre sur I'eau (2000/60/CE du 23 octobre 2000) depuis le ler janvier 2010.

Il comporte 8 défis généraux et un programme de mesures défini au niveau de chaque masse
d’eau. Les 8 défis généraux sont les suivants :

- 1) Diminuer les pollutions ponctuelles des milieux par les polluants « classiques ». Ce défi
comporte deux aspects majeurs : la réduction des pollutions ponctuelles classiques et la
maitrise des rejets par temps de pluie,

- 2) Diminuer les pollutions diffuses des milieux aquatiques. L'objectif essentiel fixé par le
SDAGE est |la généralisation des bonnes pratiques agricoles permettant de limiter I'usage des
fertilisants (nitrates et phosphore),

- 3) Réduire les pollutions des milieux aquatiques par les substances dangereuses. La
réduction des substances dangereuses dans les rejets ponctuels et diffus constitue un enjeu
majeur du SDAGE,

- 4) Réduire les pollutions microbiologiques des milieux. L'objectif du SDAGE est d’assurer, en
toute circonstance, une qualité microbiologique permettant le maintien de ces usages,

- 5) Protéger les captages d’eau pour l'alimentation en eau potable actuelle et future. Le
SDAGE préconise de focaliser en priorité les actions sur les bassins d’alimentation de captage
d’eau souterraine destinée a la consommation humaine,

- 6) Protéger et restaurer les milieux aquatiques humides,

- 7) Gérer la rareté de la ressource en eau. L'objectif poursuivi est de garantir des niveaux
suffisants dans les nappes et des débits minimaux dans les rivieres permettant la survie des
espéces aquatiques et le maintien d'usages prioritaires comme I'alimentation en eau potable,

- 8) Limiter et prévenir le risque inondation. Les inondations sont des phénomeénes naturels
qui ne peuvent étre évités. Le risque zéro n’existe pas. Les atteintes aux hommes, aux biens
et aux activités qui en résultent dépendent de I'ampleur de la crue et de leur situation en
zone inondable. Toutefois, les crues fréquentes peuvent étre bénéfiques au fonctionnement
des milieux aquatiques.

Le projet est concerné par les défis suivants :

Le n°1 : La construction d'un réseau de transports en commun devrait permettre une réduction, au
moins localisée, de la circulation automobile, et donc de réduire dans ces mémes lieux les apports
de pollutions liées aux eaux pluviales.

Le n°3 : Comme ci-dessus, la réduction envisagée de la circulation routiére réduira la pollution
routiére qui comporte des substances dangereuses (cadmium, plomb, hydrocarbures).

Le n°5 : Le réseau de transport se situe en dehors des périmétres de protection des captages pour
ce qui est des tracés et des gares. En phase travaux, il faudra toutefois veiller a prendre en compte
la proximité de ces périmétres.
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Le n°6 : Le projet est concerné a trois niveaux :

- la qualité de I'eau (voir ci-dessus),

- la quantité : les infrastructures modifient en général les écoulements, aussi bien superficiels
que souterrains, et sont susceptibles de réduire ou supprimer les apports d’eau a certains
milieux aquatiques.

- les milieux eux-mémes : certains milieux sont susceptibles d’étre fortement déstabilisés,
voire détruits, par la construction du réseau de transport. En cas de réseau souterrain, cela
peut se produire aux points d’entrée dans le sous-sol : origine des tunnels, gares,
installations aériennes annexes.

Le n°7 : La construction du réseau de transport peut interférer a deux niveaux :

- l'augmentation de l'imperméabilisation du sol conduit a la réduction de l'alimentation des
nappes d’eau souterraines par réduction de l'infiltration au profit du ruissellement de
surface : dans ce cas, le débit des cours d’eau sont soutenus ;

- la perturbation des caractéristiques de |'aquifére par réduction de sa capacité (le tunnel
passant dans la roche aquifére) ou modification des écoulements souterrains qui pourrait
engendrer le tarissement de certains ouvrages de préléevement.

Le n°8 : La construction du réseau de transport en souterrain a peu d’incidence sur le risque
d’inondation. Seuls les éléments aériens du réseau peuvent interférer avec les zones inondables. La
mise en ceuvre de la partie aérienne du réseau en zone inondable suppose la compensation des
volumes et surfaces rendus non accessibles aux eaux d’inondation.

Le programme d’actions du SDAGE repose sur les éléments suivants :

- la qualité chimique et écologique des cours d’eau concernés par la zone d’étude est médiocre
ou mauvaise pour la qualité chimique de la Marne (voir la figure 2.3-8),

- l'objectif de bon état écologique, fixé par la Directive Cadre et repris dans le SDAGE, ne sera
pas atteint en 2015 comme prévu par la Directive. Cela est reporté a 2027 excepté pour les
canaux (2015 et 2021), voir figure 2.3-9.

Les actions prévues doivent permettre d’améliorer la situation. Les principales actions communes a
toutes les masses d’eau et en relation avec le projet sont les suivantes :

- améliorer la gestion des eaux pluviales en termes quantitatifs : il s’agit de favoriser
I'infiltration et la circulation des eaux souterraines au maximum des possibilités,

- améliorer la gestion des eaux pluviales en termes qualitatifs : le rejet d’eaux pluviales non
traitées n’est plus possible. Le traitement est adapté a l'origine des eaux pluviales, les plus
problématiques étant les eaux de voirie a fort trafic,

- protéger et restaurer les milieux aquatiques : en application de la réglementation sur |'eau,
ces milieux doivent étre préservés, et en cas d'impossibilité, leur destruction doit étre
compenseée,

- organiser et développer la connaissance de la thématique eau : « on ne protége bien que ce
gue l'on connait » dit I'adage. Pour protéger et améliorer la qualité de I'eau et des milieux, il
convient d’en améliorer la connaissance qui reste encore lacunaire sur de nombreux
éléments.
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2.3.5.2 SAGE

Le SDAGE est décliné au niveau local en Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux
(SAGE). Le SAGE structure la gestion de l'eau a |'échelle d'un bassin versant ou sous-bassin
versant.

Deux SAGE concernent le projet. Il s’agit :

- du SAGE Croult-Enghien-Vieille-Mer,
- du SAGE Marne Confluence.

Ces deux SAGE sont en cours d’élaboration. Il ne sera donc pas mené d’'étude spécifique de
compatibilité avec ces SAGE.

La Figure 2.3-11 présente le territoire de ces deux SAGE en rapport avec le fuseau d’'étude.

2.3.6 Synthése des enjeux liés a I'hydrographie et aux risques
inondation sur le projet

2.3.6.1 Traversée de cours d’eau

Le premier enjeu est la traversée des cours d’eau en souterrain. Une sur-profondeur doit étre
prévue quant a la profondeur du tunnel pour limiter tout effet éventuel sur le lit majeur.

Le tracé de référence connait les traversées successives :
- du canal de Saint-Denis (toit du tunnel a environ 13 m de profondeur par rapport au lit du
canal),
- du canal de I'Ourcq (problématique de la gare de Sevran-Livry),
- du canal de Chelles et la Marne (passage a 25 métres de profondeur).

Pour les canaux, la question du lit majeur ne se pose pas.

2.3.6.2 Atteinte a la qualité des eaux

Les enjeux liés a la qualité de lI'eau concernent en priorité la phase travaux (envol éventuel de
poussiéres, gestion des eaux de chantier..) Ces enjeux sont localisés, lorsque des ouvrages
superficiels sont implantés a proximité du réseau hydrographique :

- Puits tunneliers en bordure du Canal Saint-Denis,
- Puits d’aération implanté immédiatement au nord du canal de Chelles,
- Gare de Sevran-Livry a proximité immédiate du Canal de I'Ourcq.

Le projet ne devra pas compromettre |'atteinte des objectifs qualitatifs des masses d’eau de la zone
d’étude, objectifs visés par le SDAGE 2009.

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel

Société
du Grand '
Paris I

2.3.6.3 Usage d’alimentation en eau potable

Le périmetre de protection de la prise d’eau de Neuilly-sur-Marne intercepte le fuseau. Cependant,
aucun ouvrage (gare, puits) n‘est impacté par ces périmétres de protection.

2.3.6.4 Inondation par débordement de cours d’eau

Les parties du fuseau situées au sein du zonage des Plus Hautes Eaux Connues pour le cours d’eau
de la Marne sont présentes dans le secteur de Chelles. La gare de Chelles ainsi que plusieurs puits
d’aération se situent ainsi en zone inondable par une crue de référence 1910.

Dans le secteur de Chelles, les aléas de submersion qui concernent les ouvrages (gare et puits)
sont inférieurs a 2 metres.

Dans le département de Seine-et-Marne, le PPRI de la Marne est en cours d’élaboration. Seul un
PSS est approuvés sur la commune de Chelles.

Dans le département de Seine-Saint-Denis, les PPRI de la Marne et de la Seine ont été approuvés,
respectivement en 2010 et 2007.

Le maintien hors d’eau des ouvrages (gares et ouvrages annexes) correspond a l'enjeu de ce
secteur.

2.3.7 Enjeux liés a I'hydrographie et aux risques inondation a
I’échelle du Grand Paris Express

Réseau hydrographique

Les eaux superficielles sont constituées principalement des grands cours d’eau que sont la Seine et
la Marne et des petits cours d’eau et ruissellements de bassin versant.

Au niveau global, les enjeux sont trés faibles car les traversées de la Seine, de la Marne et de la
Bievre sont souterraines. Il n’y a pas d’incidence directe sur le lit mineur de ces cours d’eau.
Localement, une seule exception soulévera des enjeux forts : la gare de Pont de Sévres, située sur
les quais de Seine. De plus, les ouvrages émergeant en surface sont principalement situés dans des
zones déja fortement urbanisées.

Eau potable

L'enjeu est limité et localisé au niveau des cours d’eau principaux que sont la Marne et la Seine. Il
est réduit par le fait que les traversées de cours d’eau sont souterraines.

Risque inondation

Le risque inondation est une problématique importante de la région Ile-de-France liée a la Seine et
a la Marne. La crue de 1910, pendant laquelle I’eau est restée pendant 40 jours dans les rues de
Paris, a servi de base a une politique de prévention qui s’est traduite par des documents
réglementaires, les Plans de Prévention des Risques d’Inondation (PPRI) et par un certain nombre
d’actions des pouvoirs publics.

Il y a un PPRI par département pour Paris et la Petite Couronne, qui imposent des prescriptions sur
les modes de construction. La réglementation sur I'eau impose également des obligations dont le
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but est de limiter les dégats commis par la montée des eaux et de lutter contre I'aggravation de
I'inondation par extension de la zone inondable et augmentation de la hauteur d’eau maximale.

Les enjeux au niveau global sont importants mais localisés. Il s’agit en effet de respecter la
réglementation, afin de :

- Maintenir le volume accessible a I’'eau dans les emprises du projet,

- Assurer la sécurité des ouvrages et des personnes en ne permettant pas l'inondation de
I'infrastructure par I'eau en cas de crue.

Les enjeux les plus importants sont localisés au niveau des ouvrages proches des grands cours
d’eau.
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3 Description du milieu physique - Sous-sol

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel

PHASE 1 -Etat initial -






43

PIECE G — ETUDE D’IMPACT

Ce chapitre relatif au sous-sol analyse |’état initial de I'ensemble des thématiques ayant trait au
sous-sol. Il s’agit de proposer une appréhension compléte et une continuité de lecture de la
thématique sous-sol en liaison avec le projet.

3.1 Pédologie

Les sols sont situés a l'interface entre la surface, ou le terrain naturel, et le sous-sol, que ce soit la
roche en place ou un élément artificiel.

Leur formation, la pédogenése, résulte de processus physiques, chimiques et biologiques faisant

intervenir la dégradation de la roche mere, le relief (action mécanique de la pente), le climat
(érosion par I'eau et le vent), la végétation et les activités humaines.

3.1.1 Meéthodologie

L'analyse pédologigue commence généralement par [|'établissement des unités pédologiques
permettant de définir les différents types de sols.

Les unités pédologiques de la Figure 3.1-1 ont été définies par I'INRA dans le cadre du programme
IGCS (Inventaire, Gestion et Conservation des Sols). Il s'agit d’'une analyse couvrant |'ensemble du
territoire régional.

Les éléments présentés dans cette partie, unités de sol et texture, ont été fournis par I'INRA, par

I'intermédiaire de la DRIAAF Ile-de-France (direction régionale et interdépartementale de
I'alimentation, de I'agriculture et de la forét).

3.1.2 Types de sols rencontrés
Une dizaine d’unités pédologiques interférent avec le fuseau d’étude.
3.1.2.1 Remblais

La carte indique, sous forme de quadrillé vert, deux zones principales situées dans la partie ouest
du projet.

La zone couverte par le fuseau étant trés fortement urbanisée, et ayant été urbanisée a différentes
époques, |'existence de remblais est logique. Les processus de construction ont souvent reconstruit
sur |'existant.

Les remblais ont aussi une fonction d’amélioration des sols, ce qui est le cas dans la partie ouest du
fuseau. En effet, ces zones de la Plaine de France étaient a |'origine marécageuses.

3.1.2.2 Sols anthropisés (modifiés par action humaine)

Ces sols, représentés en blanc sur la carte, sont trés largement majoritaires dans |I'emprise du
fuseau. Cela est d{ a la trés forte urbanisation de la zone d’étude.

Ces sols sont fortement impactés par |'action humaine, soit parce qu’ils n’existent plus et sont
remplacés par une couverture imperméable (batiment, voirie, espaces urbains), soit parce que leur
structure actuelle résulte de I'action humaine (sols issus de terrassements, sols sur dalle, etc).

L’enjeu qui leur associé est donc faible.
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3.1.2.3 Unités pédologiques non anthropisées
Unité pédologique 15
Ces sols sont représentatifs des pentes du Plateau de Brie. Ils occupent le versant nord de ce
plateau a proximité de la gare de Noisy-Champs. Ils sont de type colluvions dont la nature dépend
des matériaux colluvionnés. Ils sont a dominante limoneuse.

Unité pédologique 82

Ces sols se trouvent au sommet de la butte de I'Aulnoye et reposent sur un ensemble de limons et
de calcaire de Brie. Ils sont a dominante limoneuse.

Unité pédologique 83
Ces sols se trouvent sur les versants de la butte de I'’Aulnoye. Développés a partir de colluvions de
pente sur des niveaux marneux (marnes supra gypseuses, marnes gypseuses, marnes
infragypseuses), ils sont a dominante limono-argileuse.

Unité pédologique 88
Ce sont aussi des sols de type colluvions mais développés sur un substrat calcaire (de Saint-Ouen)
ou sableux (de Beauchamp). Les pentes sont moins fortes et les versants moins larges, ce qui
réduit leur expansion.

Unité pédologique 93 et 94
Ces sols sont issus des terrasses de la Marne, dans sa vallée actuelle sur le versant sud de la butte
de I'Aulnoye, ou dans sa vallée fossile de |'actuelle Plaine de France. Ils se sont développés sur des
substrats d‘origine alluvionnaire mais devenus hors d’eau. Ces substrats sont a dominante
sableuse, des passées limoneuses pouvant exister.

Unité pédologique 101

Ces sols alluviaux sont en relation directe avec les cours d’eau. Ils sont majoritairement représentés
dans le secteur de Chelles au niveau des alluvions de la Marne.

3.1.3 Synthése des enjeux liés a la pédologie sur le projet

Compte tenu de la nature souterraine du projet et du contexte pédologique, il n'y a pas d’enjeu
particulier en ce qui concerne la pédologie.

3.1.4 Enjeux liés a la pédologie a I'échelle du Grand Paris
Express

Les enjeux sont localisés aux endroits ou le fuseau du Grand Paris Express croise des zones ou
existent des sols agricoles ou naturels. En effet, la zone de circulation du Grand Paris Express,
souterraine pour |'essentiel, se trouve dans la zone fortement urbanisée de la Région Ile-de-France
ou les sols ont été anthropisés.

Les principales zones concernées sont : le secteur de I’Aéroport d’Orly, le Plateau de Saclay, le
secteur de Gonesse et le secteur du Mesnil Amelot. Il existe des zones ponctuellement concernées,
notamment a proximité d’espaces verts et des sites de la Zone de Protection Spéciale (ZPS) de
Seine-Saint-Denis.
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3.2 Géologie

La description de la géologie est un élément fondamental de |'analyse compte tenu de la nature des
travaux projetés : tunnels et travaux souterrains divers.

3.2.1 Méthodologie

La présente analyse concerne les 100 a 120 premiers metres sous la surface du terrain « naturel »
(y compris les remblais éventuels).

La description de la géologie a été réalisée a partir des cartes géologiques du Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres (BRGM) suivantes :

- Carte géologique N°183 de Paris au 1/50 000°™® ;
- Carte géologique N°184 de Lagny au 1/50 000°™.

Des précisions lithologiques et stratigraphiques ont été apportées grace aux informations
disponibles dans la Banque de données du sous-Sol (BSS, site internet INFOTERRE), celles
contenues dans l'ouvrage de G. FILLIAT « La pratique des sols et fondations » et également grace
aux coupes des sondages réalisés récemment au droit du tracé. Ces sondages géologiques ont été
réalisés pour le compte de la Société du Grand Paris dans le cadre de la mission géotechnique G11.

La carte géologique générale, a I'échelle du fuseau d’étude, fournie par le BRGM, est présentée sur
les Figure 3.2-1 et Figure 3.2-2.

3.2.2 Séquence lithologique compleéete

La région Ile-de-France fait partie de la structure géologique du Bassin Parisien, vaste cuvette
sédimentaire reposant sur le socle métamorphique et magmatique.

L'assise géologique de référence dans ce secteur est la craie du Crétacé. L'épaisseur de cette assise
est de l'ordre de 500 m. Cette assise n’est pas atteinte par le projet.

La Figure 3.2-3 présente la séquence géologique compléte de la zone du fuseau sous forme de log
géologique.

3.2.3 Géologie détaillée au droit du projet

La coupe géologique au droit du tracé est présentée sur les Figure 3.2-4 a Figure 3.2-11
pour la section Saint-Denis Pleyel — Noisy-Champs.

Cette coupe repose sur les résultats de la mission géotechnique G11 réalisée pour le
compte de la société du Grand Paris et correspond au tracé en plan de référence, validé

par le maitre d'ouvrages dans les études préliminaires. Sur la section Aulnay - Sevran-
Beaudottes, le tracé en plan a évolué par rapport aux études précédentes et I'ancien
tracé de référence (tracé en courbe de S, axé sur la RN2 jusqu’au Parc Départemental du
Sausset puis tournant vers le sud) est désormais une variante.

L'analyse a été adaptée sur la base des données dans les secteurs ou le tracé de
référence a évolué.
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Les coupes G11 présentent la géologie au droit du projet et permettent de visualiser les
variations stratigraphiques le long du troncon. A I’échelle de cette ligne, les variations
stratigraphiques permettent de distinguer deux domaines géologiques distincts :

- le « domaine du Gypse » dans la partie nord du trongon jusqu’a la vallée de la Marne (entre
Saint-Denis et Chelles) ;

o la partie nord-ouest de ce domaine, située dans la Plaine de France, est dominée par
les formations infragypseuses (marnes infragypseuses) et l'ensemble formé du
Calcaire de Saint-Ouen et les Sables de Beauchamp,

o la partie sud de ce domaine, représentée par la butte de I’Aulnoye, comprend, en
plus, les formations susjacentes a celles du domaine précédent : des masses et
marnes du gypse au calcaire de Brie ;

- le « domaine du Calcaire de Champigny » dans la partie sud en rive gauche de la Marne
(entre Gournay-sur-Marne et Champs-sur-Marne).

La couverture tertiaire qui montre la variation latérale progressive de faciés entre le domaine du
gypse et le domaine du calcaire de Champigny, est érodée entre Chelles et Gournay-sur-Marne
(vallée de la Marne).

Sur les 150 premiers meétres sous la surface du terrain naturel (y compris les remblais éventuels),
la géologie au droit du projet est relativement réguliere. La séquence lithologique rencontrée de la
gare « Saint-Denis Pleyel » jusqu’a la gare « Sevran-Livry » est la suivante :

- Remblais sur une épaisseur d’environ 5 métres ;

- Alluvions modernes et anciennes (F - Quaternaire) composées de limons sablo-graveleux sur
un linéaire d’environ 3,5 km et une épaisseur d’environ 10 m. Au nord, au droit des vallées
des anciens cours d’eau tels que la Vieille Mer, la Morée, la Molette, le ru de Montfort, ... les
alluvions sont également représentés ;

- Marnes a Pholadomies (e6e — Bartonien supérieur) : entre la 3™ et 4°™ Masse de gypse,
cette formation marneuse compacte contenant du gypse est relativement peu épaisse ; a
I’échelle du troncon son épaisseur est comprise entre 2a 5 m ;

- Sables verts infra-gypseux (e6e-e7a - Bartonien) appelés Sables de Monceau : faciés de
substitution présent sur une épaisseur d’environ 2 a 3 m ;

- Calcaires de Saint Ouen (e6bl, Marinésien inférieur) : alternance de calcaire franc et
compact ou légérement marneux et de passées plus marneuses. Il peut également contenir
des passées de calcaire tres dur. L'ensemble est généralement fissuré. L'épaisseur moyenne
dans le secteur est de l'ordre de 10 m ;

- Sables de Beauchamp (e6a, Auversien) : sables trés fins argileux, d’'une épaisseur totale de
I'ordre de 1 a 15 m dans le secteur ;

- Marnes et caillasses (e5d, Lutétien supérieur) : les Marnes et caillasses sont constituées
d’'une alternance de bancs marneux et de bancs calcaires. La partie supérieure de la
formation est plutot constituée de terrains marneux tandis que la partie inférieure présente
un faciés plus calcaire. L'épaisseur totale de cette formation est susceptible de varier entre 8
et 15 métres environ le long du tracé. On notera que la distinction, en forage, de l'interface
entre Calcaire grossier et Marnes et Caillasses est assez difficile de par la proximité des
faciés ;

- Calcaire grossier (e5a-b, Lutétien inférieur), qui est constitué d’une alternance de bancs

calcaires durs et de bancs calcaires plus tendres. La base de cette formation est
généralement constituée de sables glauconieux verdatres a cimentation calcaire. L'épaisseur
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totale de la formation du Calcaire grossier est de I'ordre d’une vingtaine de métres ; Du fait
de sa profondeur, les sondages ne les ont pas traversés.

- Sables et Argiles de I'Yprésien (e3-4c,b,a, Yprésien). Au centre du bassin de Paris, les
formations de |'Yprésien sont généralement composées de la série suivante (de haut en
bas) : sables de Cuise et Sables du Soissonnais, fausses glaises, sables d’Auteuil, argiles
plastiques. Du fait de sa profondeur, les sondages ne les ont pas traversés.

Dans cette zone, l'ouvrage souterrain projeté se situe trés majoritairement dans les Sables de
Beauchamp avec localement des passages au sein des Marnes et Caillasses et des Marno-Calcaires
de Saint Ouen. Sur ce trongon, entre les gares « Saint-Denis Pleyel » et « Sevran-Livry », la
profondeur du tunnel n’est pas constante ; le tunnel suit globalement le toit des Marnes et
Caillasses.

A noter que le tunnel passe sous le canal de I'Ourcg au niveau de la commune de Sevran, au droit
de la gare « Sevran-Livry ».

Aprés cette traversée, le tunnel remonte en suivant la topographie qui passe d’environ 50 NGF a
110 NGF sur les communes de Clichy-sous-Bois et Montfermeil. Au droit de cette butte, appelée
« butte de I’Aulnoye », la stratigraphie rencontrée correspond a la succession géologique décrite
précédemment, surmontée des terrains tertiaires suivants :

- Les Limons des plateaux (LP, Quaternaire) sur la partie sud de la butte ;

- Calcaire de Brie (glb, Sannoisien supérieur) : marno-calcaire présentant localement des
bancs de calcaire dur, fracturé. L'épaisseur totale de cette formation est de I'ordre de 5 m ;

- Argile verte (gla, Sannoisien inférieur) : formation d’argiles compactes, homogénes et
plastiques, continue sur tout le plateau, et devenant plus marneuse a la base. Son épaisseur
est de l'ordrede 7a 8 m ;

- Marnes supragypseuses (e7c, Ludien supérieur) : cette formation est subdivisée en 2
niveaux : les marnes de Pantin en téte et les marnes d’Argenteuil a la base. Les marnes de
Pantin (marnes blanches) sont des marnes calcaires blanchatres (voire parfois des calcaires
marneux), de l'ordre de 5 m d’épaisseur. Les marnes d’Argenteuil (marnes bleues)
présentent un faciés nettement moins calcaire (marnes argileuses compactes). Ce second
niveau présente notamment des bancs de gypse a la base. L'épaisseur des marnes
d’Argenteuil est de I'ordre d’une douzaine de métres environ ;

- Masses et marnes de gypse (e7b, Ludien moyen) : alternance de bancs marneux et de bancs
de gypse. On distingue généralement 3 masses de gypse. En progressant vers le sud, ce
faciés est progressivement remplacé par un faciés marno-calcaire. Les masses gypseuses
ont été exploitées, le plus souvent en souterrain, dans le sud de Paris. Dans le secteur
étudié, elles sont exploitées prés de la commune de Vaujours. L'épaisseur totale est de
l'ordre de 25 a 30 m ;

- Marnes infragypseuses (e7a, Marinésien supérieur et Ludien inférieur) : formation de marnes
compactes contenant du gypse mais en quantité beaucoup moins importante que le niveau
sus-jacent, d’épaisseur comprise entre 2 et 4 m. Cette formation est souvent associée aux
masses et marnes de gypse.

Au sud de la commune Montfermeil et de la butte de I’Aulnoye, le tracé traverse la vallée de la
Marne, entre les communes de Chelles et Gournay-sur-Marne. Les alluvions de la Marne reposent
localement sur les Marnes a Pholadomies ou sur le Marno-calcaire de Saint-Ouen. Cette vallée
marque la séparation entre le domaine du gypse, au nord et le domaine du Calcaire de Champigny,
au sud.
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La topographie remonte a I'extrémité sud-est du projet, pour atteindre a nouveau la méme altitude
gu’au nord de la vallée de la Marne. . En ce qui concerne la succession lithologique, elle est similaire
a celle retrouvée au nord de la Marne, hormis les Marnes et Masses du gypse qui sont remplacées
par le Calcaire de Champigny. Entre ces deux buttes, le tunnel s’insere dans le toit des Marnes et
Caillasses.

3.2.4 Géologie économique : gisements et carrieres

Le secteur d'aménagement du projet est concerné par la présence de ressources minérales
potentiellement exploitables, notamment au niveau du secteur de Chelles, c’est-a-dire aux abords

de la Marne, en rive droite mais aussi de Livry-Gargan, Vaujours et Montfermeil.

Ces ressources concernent principalement :

- des strates alluvionnaires anciennes présentant des gravats utilisés en construction diverse.
Ces derniéres sont partiellement et localement accompagnées de sablons en surface ou dans
les premiéres strates du sous-sol, généralement dans une profondeur de moins de 10 m,

- des gisements de gypses, au Nord-Est du secteur de Chelles, de part et d’autre de la butte
de I'’Aulnoye (Livry-Gargan et Vaujours au Nord, Montfermeil au sud). D'apres la BSS, il y a
également eu des carrieres d’argiles a Montfermeil (probablement argiles vertes).

Le site infoterre du BRGM recense les carriéres fermées et en activité. Une description succincte
des carriéres recensées au sein du fuseau d’étude est réalisée dans le tableau ci-apres.

Tableau 3.2-1 : Carriéres recensées par le site infoterre du BRGM

Identifiant | Communes Type Etat Substance | Produit | Localisation
par rapport au
projet
Ancienne Gvpse Eloignement du
3289 Chelles Excavation | exploitation YPse, Platre tracé de
. anhydrite ez
fermee reférence
Ancienne Gvpse Eloignement du
3290 Chelles Excavation | exploitation YPse, Platre tracé de
. anhydrite Py
fermée reférence
Clichv-sous- Ancienne Gvpse Proximité
3296 cny Excavation | exploitation YPs€, Platre immédiate d’'un
Bois . anhydrite - o
fermée puits d’aération
Ancienne Eloignement du
3251 Livry-Gargan | Excavation exploitation Argiles tracé de
fermée référence
. Eloignement du
Clichy-sous- Carriéres AnC|e_nne_ Gypse A tracé de
65994 - . exploitation - Platre fex
Bois souterraines . . anhydrite reference et des
ermeée i
variantes
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Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
e Tunnel étudié dans le cadre
du dossier de la ligne 15 Sud

Variantes

O Gares

@ Gare étudiée dans le cadre
du dossier de la ligne 15 Sud

| | Fuseau d'étude

S co—

Cours d'eau

Lacs, étangs

0 05 1 2 km w

o v ' F & p . é &
© Société du Grand Paris - Tous droits réservés - Sources : ©SGP, ©IGN, BD Topo® et Scan 25®, ©BRGM

Cartographie: BURGEAP / Biotope, 2014

Figure 3.2-1 : Géologie générale a I'échelle du fuseau d’étude (lIégende page suivante)
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Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Marnes a Huitres

Marnes supragypseuses
Masses et Marnes du gypse
Sables de Fontainebleau
Sables de Beauchamp

=
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—
T

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
= \/ariantes

Voie d'évitement

Calcaire de Brie
Colluvions polygéniques
Calcaire de Saint-Ouen
Alluvions anciennes
Meulieres de Montmorency
1 | Sables de Monceau
Colluvions de versant et fond de vallon
Limon des Plateaux
Calcaire de Champigny
Alluvions anciennes (Basse terrasse)
Argiles vertes - Glaises a Cyrénes
Dépdbts anthropiques

Gares

= & G——rg

i_ | Limites départementales

Structures géologiques Marnes et caillasses

- Axe synclinal . Sables de Mortefontaine
Uy Flexure Alluvions récentes
+-+-+-+- Axe anticlinal Marnes a Pholadomya

Alluvions anciennes (Haute terrasse)

Argile Plastique

Marnes Ludiennes (Faciés de transition)

Marnes a Pholadomya Ludensis

Calcaire marins indifférenciés - Calcaire grossier

Calcaire de Sannois et Caillasse d'Orgemont

Galets

Calcaire du Bois d'Es - Calcaire de Meulan

Sables du Soissonnais - Argiles bariolées du Vexin

Fausses glaises du Vexin et Sables d'Auteul

Craie blanche a silex a Belemnitella

Sables de Beauchamp, Sables d'Auvers, Sables et gres de Beauchamp et d'Auvers (Val d'Oise)
Conglomérat de Meudon

Argiles vertes et Marnes supragypseuses indifférenciées.

Sables de Cuise, Gres, Argile d' Heurtebise, Cuise (Oise) Heurtebise (S. et M.).

L
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Cartographie: BURGEAP / Biotope, 2013

Figure 3.2-2 : Légende de la carte géologique régionale
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Coupe Unité lithographique Nature hydrogéologique Ordre de grandeur Particularités
straugraphlque de perméabilité K (m/s)
Limons des Plateaux
Sables de Fontainebleau Aquiferes 5.10% m/s 4 5.10° mis Sables fins a trés fins.
Mames a huitres Semi-perméables Présentes au Nord de Paris entre la Seine et I'Yvette, absentes au Sud ot Calcaire de Beauce, Sables de Fontainebleau et Calcaire de Brie forment un résevoir unique.
y ¢ 3 T 5102 « Karstifié, perrnéabllltés non distribuées en fonction des plateaux et des vallées.
Calcaire de Brie Aquifére 10%mis & 107 m/s + Repré I'essentiel de la nappe de I'Oligocéne dans le nord de I'lle-de-France.
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Marnes supra-gypseuses
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Mames d'Argenteuil &% “é_?.';"
Po2E
- © 28
© O ° g
Peu perméables o g E
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Variation latérale de faciés entre les Masses et Mames du gypse et le Calcaire de Champigny ; v o 2g
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884 E
E8E3
O
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Saturés seull 1t dans la partie Nord de la zone d'étude. i cé ‘:
Sables de Beauchamp Aquiféres § 3 E _,g
SR R m%:g
Marmes et caillasses Aquiféres 10% m/s 2 10 m/s g é 'E?ng
L O
: i g£=8
H . ; s 3 O E & &
. Les Mames et caillasses et le Calcaire grossier - Fg Vg
. S i peuvent contenir du gypse anté-Ludien. i QEwao
Calcaire grossier Aquifére ~10*mis a10%m/s Permeabilté de fissures trés hétérogene, i 8 S m
perméabilité trés variable. Z5585
OfF ok
IR
c2y88
. o S QOEFOS
Argiles de Laon Peli permeéables Nappe libre dans la partie extréme ouest (Val d'Oise, Vexin) de la zone d'étude. 8 g 28 ;,%
™ o o 4 . L
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e [
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$3°5
Rl
Sables du Soissonnais Aduiféres ce,9 5
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5% o v
>0 wn .
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2o S 5 §
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v — ™~
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Figure 3.2-3 : Log géologique de la zone d’étude
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Figure 3.2-4 : Coupe géologique au droit du tracé - section Saint Denis Pleyel - La Courneuve « Six Routes »
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Figure 3.2-5 : Coupe géologique au droit du tracé - La Courneuve « Six Routes » - Le Bourget RER
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Figure 3.2-6 : Coupe géologique au droit du tracé - section Le Bourget RER - Le Blanc-Mesnil
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Figure 3.2-7 : Coupe géologique au droit du tracé - section Le Blanc-Mesnil - Aulnay
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Figure 3.2-8 : Coupe géologique au droit du tracé - section Aulnay - Sevran-Livry
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Figure 3.2-9 : Coupe géologique au droit du tracé - section Clichy-Montfermeil
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Figure 3.2-10 : Coupe géologique au droit du tracé - Section Clichy-Montfermeil — Chelles
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Figure 3.2-11 : Coupe géologique au droit du tracé - Section Chelles - Noisy-Champs
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Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
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du dossier de la ligne 15 Sud
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Types de ressources :

01 : Granulats alluvionnaires (alluvions récentes)

02 : Granulats alluvionnaires (alluvions anciennes de bas niveau)

03 : Granulats alluvionnaires (alluvions anciennes de moyen niveau)

04 : Granulats alluvionnaires (all. anc. de bas a moyen niveau indifférenciés)

05 : Granulats alluvionnaires (alluvions anciennes de haut niveau) Chelles

06 : Granulats alluvionnaires (alluvions anciennes de trés haut niveau)
M 07 : Calcaires pour granulats et pierres dim. indifférenciés a I'affleurement /

M 08 : Calcaires pour granulats et pierres dim. indiff. sous rec. de moins de 15 m
I 09 : Sablons a I'affleurement C
10 : Sablons sous recouvrement de moins de 10 m , /

[
|
\
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B 11 : Silex et chailles a I'affleurement
12 : Silex et chailles sous faible recouvrement (limons)
I 13 : Silice ultrapure a l'affleurement
14 : Silice ultrapure sous recouvrement de moins de 20 m
M 15 : Calcaires, marnes et argiles a ciment a I'affleurement
16 : Calcaires, marnes et argiles a ciment sous recouvrement (D/E<1,5)
M 17 : Calcaires industriels & I'affleurement
[” 18 : Calcaires industriels sous recouvrement de moins de 15 m
B 19 : Argiles nobles (céramiques et réfractaires) a l'affleurement
[~ 20 : Argiles nobles (céram. et réfrac.) sous recouvrement de moins de 30 m ¢ NOGENT-SUR-MARNE
I 21 : Argiles communes (tuiles et briques) a I'affleurement
22 : Argiles communes (tuiles et briques) sous recouvrement de moins de 20 m
23 : Gypse (limite moyenne) sous recouvrement
M 24 : Pierres dimensionnelles a l'affleurement

Noisy-Champs

P

\/// =
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Figure 3.2-12 : Cartographie des ressources géologiques a I’échelle du trongon au sens des Schémas Départementaux des Carriéres
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3.2.5 Synthese des enjeux géologiques du projet
Le projet peut étre divisé en trois compartiments différents :

- La Plaine de France : le Marno calcaire de Saint-Ouen constitue la strate géologique la plus
proche de la surface pour l'essentiel. Il est localement surmonté par des marnes
infragypseuses. Paradoxalement, malgré I'absence de la formation des masses et marnes du
gypse dans ce secteur, le gypse est présent partout en imprégnation dans les différents
horizons géologiques, parfois sous forme de nodules.

- La butte de I'Aulnoye : cette butte est principalement composée de la formation des masses
et marnes du gypse.

- La vallée de la Marne et le Plateau de Brie : |la vallée de la Marne marque la coupure entre la
zone du gypse au nord (a laquelle appartiennent les deux compartiments précédents) et la
zone du calcaire de Champigny (le Plateau de Brie) au sud qui occupe la méme position
stratigraphique.

Au regard de ce contexte géologique, les principales problématiques présentes au droit du projet
sont la dues a la présence du gypse et de formations aquiféres épaisses.

3.2.6 Enjeux géologiques a I'échelle du Grand Paris Express

Société
du Grand '
Paris .

3.3 Les risques géologiques

A |’échelle générale du programme, les enjeux relatifs au sous-sol sont liés a l'implantation d’une
infrastructure essentiellement souterraine en zone trés fortement urbanisée. Ils dépendent
directement de la nature des couches géologiques en place et de leur structure. Le creusement du
tunnel et des gares, en partie dans |’eau, est susceptible de créer des tassements locaux et
d’engendrer des risques de nature géologique pouvant conduire a la déstabilisation d’ouvrages et de
batiments voire a leur destruction.

Réseau de Transport du Grand Paris / Trongons Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel et Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel

3.3.1 La sismicité
La sismicité est un risque issu de la géologie du sous-sol.

Le zonage sismique de la France a été completement révisé en 2010, les obligations réglementaires
associées sont en vigueur depuis le 1ler janvier 2011,

Comme le montre la carte de la Figure 3.3-1, I'ensemble de la région Ile-de-France est situé en
zone de risque trés faible. Aucune disposition particuliere a ce titre n‘est a prendre pour la
construction et la réalisation d‘infrastructures.

Les départements de Seine-Saint-Denis et de la Seine-et-Marne, traversés par le fuseau d'étude, se
situent dans une zone de sismicité 1. Les constructions ne doivent pas mettre en ceuvre de mesures
particulieres pour la résistance sismique (dispositions du décret n® 91-461 du 14 mai 1991).

_' u Nouveau zonage sismique de |la France

f

- -

Zones de sismicité
1 (trés faible)
2 (faible)
1 3 (modérée)
== 4 (moyenne)
== 5 (forte)

———

Figure 3.3-1 : Niveau de risque sismique au niveau national
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3.3.2 Les plans de prévention des risques naturels hors PPR naturel (hors i A . Bassin de
. . Dept Communes . , Prescription Enquéte Approbation y
inondation inondation) risque
Ces risques sont liés au sous-sol et sont de nature géologique. 77 Chelles  PPRn - Mouvement de terrain  06/10/1999 Carrieres
Les risques géologiques sont directement liés a la nature des couches géologiques concernées. Ils PPRn - Mouvement de terrain -
N C . A Y 77 Chelles i . 11/07/2001
portent sur les éléments qui diminuent la stabilité des sols et du sous-sol en place et sont a |'origine Tassements differentiels
de désordres pouvant avoir potentiellement de graves conséquences : ) )
Clichy-sous- PPRn - Mouvement de terrain - ,
_ ) ) . 93 Boi T ts différentiel 23/07/2001 Departement
- fissuration ou destruction d’ouvrages et de batiments ; ols dSSEMENLSIAlIErentiels
q q b ' R111.3 - Mouvement de
- ispersion de substances polluantes ; i - - in - i
p P 93 Clichy sous terrain Affal_s,sements e_t ) 18/04/1995
_ _ _ ) _ _ Bois effondrements liés aux cavités
- atteinte au fonctionnement d’installations diverses pouvant engendrer potentiellement des souterraines (hors mines)
explosions (conduites de pétrole, de gaz, installations de stockage de carburant ou de d i
produits chimiques). 93  Drancy T - Mouvement de terrain - ,5,0;,5504 Département
Tassements différentiels
En France, I'un des outils réglementaires de la prévention est le plan de prévention des risques Gournay- PPRn - Mouvement de terrain - ,
(PPR), qui peut prescrire des dispositions constructives ou des dispositions concernant I'usage du 93 <ur-Marne P eeETEnE 6P Al 23/07/2001 Déepartement
sol. La PPRn - Mouvement de terrain -
= Courneuve Tassements différentiels 23/07/2001 Departement
L'objectif du PPR est de mettre en place des mesures de prévention, de protection et de sauvegarde
pour garantir la sécurité publique des personnes, biens et activités implantés sur un territoire. Cela R111.3 - Mouvement de
consiste d’une part a délimiter les zones exposées a des risques et celles ou I'utilisation du sol 93 La terrain - Affaissements et 18/04/1995
pourrait aggraver ces risques, et d'autre part a les réglementer en limitant ou en conditionnant leur Courneuve effondremt_ants lies aux _cawtes
constructibilité. Le PPR est un document d‘information et un outil de prévention. souterraines (hors mines)
Le Blanc- PPRn - Mouvement de terrain - 2
Les périmeétres de risques pris au titre de I'article R111-3 du code de 'urbanisme valent PPR. 93 Mesnil Tassements différentiels B0 AU Departement
i , . ) i , Le Blanc- R111.3 - Mouvement de
La liste des communes concernées par des Plans de Prévention des Risques Naturels est présentee 93 Mesnil rer i 20/11/1984 21/03/1986
dans le tableau ci-apres. Les données sont extraites de la base de données du site prim.net. Cette
base de données est mise & jour directement par les services instructeurs départementaux. R111.3 - Mouvement de
93 Le Blanc- terrain - Affaissements et 18/04/1995
Mesnil effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mines)
Tableau 3.3-1 : Communes ou existe un PPR?,ou un périmeétre R111-3 concerné par le 93  Le Bourget PPRnN - Mouvemeljt ,de te_rraln " 23/07/2001 Département
fuseau d’étude Tassements differentiels
. PPRn - Mouvement de terrain - :
. 93 Livry-Gargan r s . 23/07/2001 Departement
Dept Communes PPI? nat‘;lrtc_-z_l (hors Prescription Enquéte Approbation Ba§5m de Tassements differentiels
inondation) risque PPRn - Mouvement de terrain -
R111.3 - M . i
terrain - Affaissements et 93 Livry-Gargan A e socterrames 22/12/2004
93 Aubervilliers iy g 18/04/1995 .
effondrements lies aux cavites (hors mines)
souterraines (hors mines) -
S o NN T (e €10 () 93 Livry-Gargan ~ R11l:3 t';'rc;:;’neme”t Cls 25/04/1967 25/04/1967
93 Aubervilliers T ts différentiel 23/07/2001 Département
2R Ol e R111.3 - Mouvement de
R111.3 - Mouvement de . terrain - Affaissements et
Aulnay- terrain - Affaissements et o bl effondrements liés aux cavités 18/04/1995
93 . e "y 18/04/1995 - .
sous-Bois effondrements liés aux cavites souterraines (hors mines)
souterraines (hors mines) - in =
. 93 Montfermeil AN Mouvemeljt ,de teyram 23/07/2001 Département
Aulnay-  PPRn - Mouvement de terrain - . Tassements differentiels
93 . Ay . 23/07/2001 Departement , ;
sous-Bois Tassements differentiels Noisy-le- PPRn - Mouvement de terrain - :
93 e . 23/07/2001 Departement
ch PPRA - M tdet . Grand Tassements différentiels
27 amps-sur- n - Mouvement de terrain - 05 5404

Marne Tassements différentiels
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Dept Communes

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

Saint-Denis

Saint-Denis

Saint-Denis

Saint-Ouen

Saint-Ouen

Saint-Ouen

Sevran

Sevran

Sevran

Villepinte

Villepinte

Villepinte

PPR naturel (hors
inondation)

R111.3 - Mouvement de
terrain - Affaissements et
effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mines)

PPRn - Mouvement de terrain -
Affaissements et
effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mines)

PPRn - Mouvement de terrain -
Tassements différentiels

PPRn - Mouvement de terrain -
Affaissements et
effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mine)

PPRn - Mouvement de terrain -
Tassements différentiels

R111.3 - Mouvement de
terrain - Affaissements et
effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mines)

PPRn - Mouvement de terrain -
Affaissement et effondrements
liés aux cavités souterraines
(hors mines)

PPRn - Mouvement de terrain -
Tassements différentiels

R111.3 Mouvement de terrain
- Affaissements et
effondrements liés aux cavités
souterraines (hors mines)

PPRn - Mouvement de terrain -
Tassements différentiels

PPRn - Mouvement de terrain -
Affaissement et effondrements
liés aux cavités souterraines
(hors mines)

R111.3 - Mouvement de
terrain

Prescription Enquéte Approbation Bi?:(';z:e
18/04/1995

17/01/2005

23/07/2001 Département

22/12/2004

23/07/2001 Département
18/04/1995

23/07/2001

23/07/2001 Département
18/04/1995

23/07/2001 Département

23/07/2001

20/11/1984 21/03/1986

Actuellement, aucun Plan de Prévention des Risques Naturels n’est approuvé sur le secteur d’'étude,
hormis des Plans de Préventions des Risques Inondation.

Seuls des périmétres de risques pris au titre de l'article R111.3 du code de I'urbanisme valant PPR
sont approuvés (Figure 3.3-3).

Plusieurs Plans de Prévention des Risques sont en cours d’élaboration sur le territoire concerné par
le projet (Figure 3.3-2). Il s'agit de :

PPRn - Mouvement de terrain - Tassements différentiels, prescrit le 23/07/2001 sur
I'’ensemble du département de Seine-Saint-Denis ;
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PPRn - Mouvement de terrain - Affaissements et dommages liés aux cavités souterraines
(hors mine) ;

PPR Argiles, prescrit le 23 juillet 2001.

Le fuseau d’étude traverse une vaste zone ou le risque de dissolution du gypse a été identifié sous
forme de périmeétre pris au titre de l'article R111-3 du code de |'urbanisme. Cette zone couvre la
section Le Blanc Mesnil — Sevran Livry.

La présence de formations gypseuses peut exister au sud immédiat de cette zone dans la butte de
I’Aulnoye (voir les figures 3.2-5, 6 et 7 ci-dessus). Le risque de dissolution provient de la présence
de gypse dans les formations des Calcaires de Saint-Ouen, des Sables de Beauchamp et des Marnes
et Caillasses.

3.3.3 Legypse

3.3.3.1 Phénoméne de dissolution du gypse

Le gypse est une roche de type évaporite composée de cristaux de gypse formés a base de sulfate
de calcium. La cristallisation se fait par évaporation de I'eau qui conduit a la création de couches de
gypse (les masses du gypse) ou a l'insertion de cristaux de gypse en plus ou moins grande quantité
dans les autres roches.

Le gypse est un des composants de base de la fabrication du platre. A ce titre, il a été, et est
encore, exploité (mais hors zone d'étude) dans des carriéres souterraines ou il existe des veines
suffisamment épaisses de gypse cristallin (communes de Vaujours, Le Pin).

Hormis les masses et marnes du gypse, les niveaux géologiques concernés par le tracé et impactés
par la présence de gypse sous forme d’inclusions ponctuelles ou sous forme de lits sont les
suivants :

Les Marnes Supragypseuses,
Les Marnes Infragypseuses,
Le Calcaire de Saint-Ouen,
Les Sables de Beauchamp,

Les Marnes et Caillasses.

Le gypse est extrémement sensible a I'eau qui entraine la dissolution des cristaux lorsque I'eau
n‘est pas a saturation. La dissolution du gypse, qu'il soit en couche indépendante ou inséré aux
autres roches, entraine la création de vides de taille plus ou moins grande. La structure
lithologique, les couches voisines ou la couche contenant du gypse, est alors fragilisée
mécaniquement et conduit a l'instabilité des terrains.

Cette fragilité mécanique peut étre a |'origine de désordres importants au niveau des constructions
et des infrastructures : affaissements de fondations, dommages de batiments, dislocation et
ruptures de conduites.

La réglementation de la construction et de mise en ceuvre des infrastructures intégre des
obligations liées au gypse pour éviter ces désordres. Des zones a risque ont été officiellement
définies dans des plans de prévention des risques (PPR). Les zonages du risque liés au gypse sont
représentés sur la carte ci-apres.
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Figure 3.3-2 : Etat d’avancement des PPR pour risques liés au sous-sol et fuseau d’étude
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Cartographie: BURGEAP / Biotope, 2014
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Figure 3.3-3 : Zones valant PPR (article R111-3) et fuseau d’'étude
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Figure 3.3-4 : Localisation et superficie des anciennes carriéres dans la petite couronne
d’Ile de France (Source : IGC)

Les zones a risque de dissolution du gypse sont principalement situées au nord de Paris, dans les
départements de Seine-Saint-Denis et Seine-et-Marne ; elles représentent une superficie de prés de
8.000 hectares (cf.Figure 3.3-4).

3.3.3.2 Localisation du risque au niveau du projet

Le long du tracé du projet un secteur est concerné par des zonages « risque de dissolution du
gypse » : il s'agit du secteur compris entre les gares « Le Blanc-Mesnil » et « Sevran-
Livry » oU le tracé de référence ainsi que plusieurs ouvrages se situent dans le zonage « risque de
dissolution de gypse ».

Dans ce secteur, le profil en long des coupes géologiques montre que les strates concernées par le
projet sont des niveaux sous-jacents des masses et marnes du gypse. Cependant, dans cette zone,
les strates sont imprégnées de gypse, localement sous forme cristalline en nodules ou en lits.

Ceci est en particulier le cas pour la formation du Calcaire de Saint-Ouen qui renferme des bancs
gypseux. La réalisation des sondages au droit du tracé, a permis de mettre en évidence deux zones
de fontis probablement liés & des phénoménes de dissolution du gypse : sur la commune de La
Courneuve (600 métres a l'est de la gare « La Courneuve ») et sur la commune de Dugny au droit
de la gare « Le Bourget ».

Le profil en long montre aussi que l'infrastructure traverse les niveaux gypseux de la butte de
I’Aulnoye, la gare « Clichy-Montfermeil » ayant sa base dans ce niveau.
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3.3.3.3 Contenu des PPRn en cours d’élaboration
Le fuseau d’étude recoupe les zones d’aléas carrieres et gypse en projet dans le cadre de
I’élaboration des PPRn relatifs au territoire communal de Livry-Gargan, Saint-Denis, Saint-Ouen,
Sevran et Villepinte.

Chaque point de recoupement est présenté ci-dessous.

Livry-Gargan
L'ensemble du territoire de Livry-Gargan est concerné par un « zonage d’étude » en cours dans le

cadre de l|'élaboration du plan de prévention des risques de mouvements de terrain, liés a la
présence d’anciennes carriéres et a la dissolution du gypse.

Saint-Denis

Sur la commune de Saint-Denis, le fuseau du projet recoupe des périmétres d’aléas concernant la
problématique de dissolution du gypse.

La figure ci-dessous présente les interfaces de recoupement.

Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel
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Tunnel étudié dans le cadre du dossier
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ALEAS TRES FORTS

|:I ALEAS FORTS

| | ALEAS MOYENS

ALEAS FAIBLES

—'— Limits communale

Couroe de niveau

0 200 400 800 m

© Société du Grand Paris - Tous droits réservés
Sources : ©SGP, ©IGN, BD Topo® et Scan 25®,
Aléas DDE 93 et LREP

Cartographie: BURGEAP / Biotope, 2014

Figure 3.3-5 : Projet 2012 de Plan de Prévention des Risques de mouvement de terrain
sur la commune de Saint-Denis — Carte des aléas de dissolution du gypse

Le tracé de référence du projet intercepte directement les zones d’aléas faible et moyen. Le fuseau
de projet s’inscrit également au sein des zones d’aléas forts et trés forts.
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Saint-Ouen Sevran
Deux types d’aléas font I'objet de cartographie dans le projet de PPRn en cours d’élaboration sur la
commune de Saint-Ouen. Il s’agit des aléas d’anciennes carriéres et des aléas de dissolution de
gypse.

D’aprés le projet de zonage PPRn de Sevran, la gare « Sevran-Livry » est concernée par un aléa

trés fort. La gare de « Sevran-Beaudottes » est quant a elle située dans une zone soumise a aléa
modéré.

Le fuseau de projet recoupe uniquement les zones d’aléas faibles d’anciennes carriéres, aux abords

A noter que la quasi-intégralité du territoire de Sevran est concernée par les aléas de dissolution du
du secteur Mairie de Saint-Ouen.
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Saint-Denis-Pleyel
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Figure 3.3-6 : Projet 2012 de Plan de Prévention des Risques de mouvement de terrain
sur la commune de Saint-Ouen - Carte des aléas de carriéres
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Figure 3.3-7 : Projet 2012 de Plan de Prévention des Risques de mouvement de terrain

sur la commune de Sevran - Carte des aléas de dissolution du gypse
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Villepinte

La frange ouest du territoire communal de Villepinte est concernée par la présence de zones d’aléas
de dissolution du gypse.

Une partie du fuseau du projet recoupe les zones d’aléas moyens et forts

i
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Figure 3.3-8 : Projet 2012 de Plan de Prévention des Risques de mouvement de terrain
sur la commune de Villepinte — Carte des aléas de dissolution du gypse
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3.3.4 Les anciennes carriéres
3.3.4.1 Les risques liés a la présence d’anciennes carriéres

Cette problématique comprend a la fois le gypse et les autres entités géologiques qui ont été
exploitées en carriéres souterraines dans la zone d’étude. En dehors du gypse, la principale roche
concernée est le calcaire grossier du Lutétien qui a servi a la construction de nombreux batiments
anciens de Paris.

Les carriéres souterraines se présentent sous la forme d’un réseau de galeries plus ou moins dense
dont la hauteur peut atteindre une dizaine de meétres. Lorsque le gisement est suffisamment épais,
les galeries sont réparties sur plusieurs étages. Les exploitants ont laissé des piliers a intervalles
réguliers pour assurer la stabilité des galeries.

Or, le calcaire, comme le gypse, est soluble dans |'eau, seulement pour la fraction composée de
carbonate de calcium. Les galeries vides deviennent des axes privilégiés de circulation des eaux
souterraines. La dissolution a progressivement fragilisé le toit des galeries et les piliers, provoquant,
par progression vers la surface du sol, des désordres en surface : déformations de chaussée, de
batiments.

Deux sources d’information bibliographiques sont analysées concernant les anciennes carrieres :

- Un zonage spécial a été intégré aux PPR pour prendre en compte ce risque d’effondrement :
le service de I'Inspection Générale des Carriéres (IGC) est chargé du recensement de ces
anciennes carrieres.

- Pour le département 77, c’est la base de données « Bdcavités » qui est exploitées.

3.3.4.2 Localisation des risques au niveau du projet

Il ressort de ces zonages que le projet est peu concerné par ce risque. Les communes concernées
sont Clichy-sous-Bois et Montfermeil. Il s’agit d’une portion de réseau en souterrain.

Des dispositions particuliéres devront étre prises en concertation avec les Services de
I’Etat compétents, I'IGC en particulier. Elles seront définies en fonction des sondages réalisés
par le Maitre d’Ouvrage dans les secteurs concernés.

Carrieres de Calcaire grossier

Dans I'emprise du fuseau du projet, ce calcaire n‘a quasiment pas été exploité du fait de sa
profondeur et de sa difficile accessibilité.

Sur la quasi-totalité de ce linéaire, la distance séparant la base du tunnel et le toit de la formation
de calcaire grossier est supérieure a 5 m.

La problématique de zone sous minée due a l'exploitation de ce calcaire n‘est donc pas significative
dans la zone étudiée.

Carriéres de Gypse

En revanche, le gypse a été exploité dans le sous-sol au niveau de la butte de I'Aulnoye,
principalement sur les versants, ou la strate géologique est facilement accessible.

PHASE 1 -Etat initial -
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Les zonages de type PPR identifient des zones a risque au niveau des communes de Clichy-sous-
Bois, Montfermeil, Le Raincy et Chelles. Des effondrements ont été recensés dans ce secteur,
principalement entre Clichy-sous-Bois et Chelles (voir figure 3.3-3).

Sur la base de données « BDcavité », plusieurs cavités souterraines abandonnées, non miniéres,
sont identifiées au sein du fuseau d’étude, principalement sur la commune de Chelles. Il s’agit
d’anciennes carrieres (Le Sempin, Carriére n°16, montagne du Fort de Chelles, Carriére Dutreuil
n°52, Mont Chalats, Carriére Eterlet). Ces carriéres n’interceptent aucun ouvrage (tunnel, gare,
puits).

Localisation des effondrements recensés

Ce phénomeéne se traduit par un abaissement a la fois violent et spontané de la surface sur parfois
plusieurs hectares et plusieurs métres de profondeur. La zone effondrée est limitée par des
fractures subverticales.

Figure 3.3-9 : Illustration schématique d’un effondrement généralisé de carrieres (BRGM)

Ces phénomeénes d’effondrement sont localisés sur les communes suivantes :
- Aulnay-sous-Bois
- Clichy-sous-Bois
- Chelles
- Le Bourget
- Sevran
- Villepinte
- Aubervilliers

Les effondrements répertoriés concernent des instabilités liées a la dissolution du gypse.

3.3.5 Les mouvements de terrain

Les mouvements de terrain résultent essentiellement d’affaissements de formations superficielles
en zone de pente en liaison avec des phénoménes hydrauliques. Ce risque est localisé dans les
zones en forte pente.
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La base BDMvt comprend des données intéressantes en matiére de politique de prévention des
risques naturels. Mise en place depuis 1981, elle permet le recueil, I'analyse et la restitution des
informations de base nécessaires a la connaissance et a |'étude préalable des phénomeénes :
glissement de terrain, chutes de blocs et éboulements, coulées de boues, effondrements, érosion de
berges.

Afin d’avoir une approche concernant ce risque, les données SIG ont été extraites de la base BDMvt
du BRGM pour les communes couvertes par le fuseau d’étude. Sont ainsi listés par type les
événements ayant eu lieu sur ces communes.

Un glissement de terrain correspond au déplacement de terrains meubles ou rocheux le long d'une
surface de rupture.

Figure 3.3-10 : Illustration schématique des phénomeénes de glissement de terrain

Concernant les glissements de terrain, ces effets sont ponctuels et liés a la topographie et la
géologie. Les zones en pente sont fragiles géologiquement a cause de la nature des roches en
place, argiles et marnes le plus souvent.

Seule la commune de Montfermeil a été concernée par un phénomeéne de glissement le long du
tracé du projet, probablement a cause des argiles vertes.

3.3.6 Le gonflement et le retrait des argiles

Les formations les plus concernées sont les glaises (ou argiles) vertes et les marnes supra
gypseuses (de Pantin et d’Argenteuil) qui ont une forte proportion en argile.

Les argiles gonflent lorsqu’elles s’hydratent et se rétractent lorsqu’elles s’asséchent. Ces variations
sont donc essentiellement gouvernées par les conditions météorologiques. De plus, une
modification de I'équilibre hydrique établi (imperméabilisation, drainage, concentration de rejet
d’eau pluviale, ...) ou une conception des fondations de batiment inadaptée a ces terrains sensibles
peut tout a fait jouer un role pathogéne.

Les ouvrages qui s‘appuient sur des niveaux argileux peuvent subir des dommages importants :
fissuration, rupture, effondrement.
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Le risque est tres élevé lorsque ces argiles affleurent et constituent les premiers metres de roche en
place. Il existe aussi en profondeur mais dans une moindre mesure.

Les aléas de risques liés au gonflement et retrait des argiles sont représentés sur la carte suivante
3.3-10.

Figure 3.3-11 : Illustration schématique des phénomeénes de retrait-gonflement des
argiles
A partir des données du BRGM, sur les niveaux d’aléas de retrait et gonflement des argiles, il
ressort que l'essentiel du tracé est situé en zone d’aléa faible ou moyen. Les aléas forts sont
localisés au niveau des secteurs a fortes pentes, au niveau des zones d’affleurement des argiles
vertes.

Les secteurs les plus sensibles sont les suivants :

- Le secteur de la gare de Noisy-Champs est concerné par des aléas forts ou moyens ;

- Le secteur de la butte de I'Aulnoye, entre les gares « Chelles » et « Sevran-Livry », est
concerné par des aléas principalement moyens ;

- Le secteur depuis Le Blanc Mesnil jusque Saint-Ouen, avec des aléas moyens au niveau du
fuseau d’étude.

Les gares suivantes sont potentiellement concernées par le risque retrait et gonflement des argiles :
- Saint-Denis-Pleyel ;
-  Le Bourget RER B ;
- Le Blanc-Mesnil ;
- Clichy-Montfermeil ;

- Noisy-Champs.
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Synthése des enjeux liés aux risques géologiques au niveau du projet

A I'échelle du fuseau du projet, les risques naturels d'origine géologique représentent un enjeu
majeur, principalement lié a la présence du gypse dans de nombreuses formations traversées par le
tunnel.

Les cavités résultant de la dissolution du gypse ou des carriéres souterraines exploitant les masses
et marnes du gypse peuvent étre a l'origine de désordres importants, en sous-sol mais aussi en
surface sous forme d’affaissements et d’effondrements.

Les conséquences sont des atteintes sur le bati et les ouvrages qui sont presque systématiquement
irréversibles : dislocation de fondations et d’ouvrages, déformations, fissurations.

3.3.7 Enjeux liés aux risques géologiques a I'échelle du Grand
Paris Express

Au niveau global, les enjeux liés aux risques géologiques sont importants mais localisés.

- Les anciennes carriéres se trouvent principalement en Petite Couronne au sud-est de Paris et au
nord-est de Paris ;

- Le gypse se trouve principalement au nord-est de Paris, méme s'il se trouve en plus ou moins
grande quantité dans la quasi-totalité de la zone prise en compte. La seule zone d’absence certaine
est le plateau de Brie (Noisy-Champs, Bry-sur-Marne) ;

- Les glissements de terrain sont parfois liés a la topographie, avec un risque fort dans le secteur de
Saint-Cloud.

- Retrait et gonflement des argiles, problématique localement importante, linfrastructure
souterraine intersectant les couches d’argiles sur des longueurs faibles (traversée de la couche) a
moyenne (passage dans |'épaisseur de la couche).
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Figure 3.3-12 : Aléa lié au risque de gonflement retrait des argiles a I’échelle du projet
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3.4 Hydrogéologie

3.4.1 Méthodologie

Les eaux souterraines jouent un rble important dans la région, d’abord en tant que ressource en
eau pour la production d’eau potable et divers usages dont l'irrigation et l'industrie, mais aussi,
pour les nappes superficielles, I'alimentation en eau des cours d’eau. Le bassin parisien est un vaste
bassin sédimentaire renfermant de nombreux terrains aquiféres qui présentent des relations
hydrauliques complexes entre eux.

La description de I’'hydrogéologie a été réalisée a partir :

- des cartes hydrogéologiques de I’Atlas des Nappes Aquiferes de la Région Parisienne du
BRGM (Service Géologique Régional Bassin de Paris, 1970) ;

- de la carte hydrogéologique de PARIS du BRGM (DIFFRE, 1970) ;

- de la synthése hydrogéologique de la région parisienne du BRGM (Feuille N°183, rapport
BRGM DSGR.66.A66/1966) ;

- de l'ouvrage Hydrogéologie du Bassin de Paris de Claude Mégnien (1979) ;
- du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cOtiers Normands.

La piézométrie des nappes a été ajustée via l'intégration de données plus récentes contenues dans
les archives BURGEAP et les résultats de la mission G11. Des précisions piézométriques ont été
apportées graces aux informations disponibles dans la Banque de données du Sous-sol (BSS, site
internet INFOTERRE). Le Guide d’aide a la décision pour l'installation de pompes a chaleur sur
nappe aquifére en région Parisienne (Rapport BRGM/RP-53306-FR) a fourni des informations
complémentaires pour caractériser les nappes aquiféres régionales, notamment en termes de
productivité.

Les gammes de perméabilité des nappes aquiféeres données sont approximatives et résultent pour la
plupart de la synthése des données du BRGM et de notre connaissance du contexte
hydrogéologique.

L'analyse, purement bibliographique, prenant en compte les données récentes de la campagne
géotechnique G11 menée pour le projet, présente les principaux aquiféres de la région et leur
position dans la stratigraphie décrite ci-dessus, les usages auxquels ils donnent lieu, leur role
patrimonial et les protections dont ils bénéficient.

Les formations présentées comme « aquiféres » correspondent aux nappes souterraines exploitées
sur la zone d’étude.

L'analyse au niveau du projet s’attachera a montrer les éventuelles interactions entre le projet et
les eaux souterraines.
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3.4.2 Les aquiféres régionaux rencontrés au droit du projet
3.4.2.1 Recensement des aquiféres

Les aquiferes correspondants aux entités géologiques décrites ci-dessus sont présentés dans le

tableau ci-dessous. Le Log géologique de Figure 3.2-3 compléte l'information de ce tableau.

Tableau 3.4-1 : Aquiféres de la région Ile-de-France - BRGM/RP-52450-FR

Epaisseur
. . 2 . . . moyenne z .
Stratigraphie Désignation Lithologie saturée et Hydrogéologie
productive en m
Quaternaire AIIuylons des grandes Saple et 5-10 Nappes alluviales
vallées argile
Oligocéne Sables de Fontainebleau Sable 40 Aquiféere
(Stampien) Calcaire de Brie Calcaire 5 Aquifére
Aquifere (Calcaire
Masses et Calcaire de Marne, de Champlgny) ou
Marnes du - gypse, 50 peu permeéable
Champigny ;
\ Gypse calcaire (Masses et Marnes
Eocene
- du Gypse)
supeérieur
(Bartonien) Marnes et Calcaires de Calcaire et e
: 15 Aquifere
Saint-Ouen marne
Sables de Beauchamp Saple et 5 Aquifére
argile
Marne,
. Marnes et Caillasses calcaire, Aquifére
Eoce,n_e moyen gypse 30
(Lutétien)
. . Calcaire, s
Calcaire grossier Aquifere
gypse
Sables de Cuise Sab_le et 10-30 Aquifére
argile
Eocéne
inférieur Sable d’Auteuil Sable et 5 Aquifére
- argile
(Yprésien)
Conglomérat de Meudon Gal_ets ou 5 Part_le‘llement
argile aquifere
Cretace Craie Craie 10-20 Aquifére
(Sénonien)

Les extensions des aquiféres régionaux concernés par le projet et leur piézométrie sont présentées
sur la Figure 3.4-1.

Cette carte a été réalisée a partir des cartes des cartes hydrogéologiques de I'Atlas des Nappes
Aquiféres de la Région Parisienne du BRGM (Service Géologique Régional Bassin de Paris,
1970) associées a la carte hydrogéologique de PARIS du BRGM (DIFFRE, 1970). La piézométrie
donnée par ces cartes est ancienne et integre les nombreux pompages industriels qui existaient
dans les années 1970.
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Cette piézométrie a donc été mise a jour sur la base de données plus récente issue d’études
BURGEAP réalisées sur I'ensemble de la région parisienne. Cette carte donne ainsi une estimation
de la piézométrie actuelle de I'ensemble des nappes aquiferes concernées par le projet et ce sur
I'ensemble du fuseau.

Cette piézométrie a été également reportée sur les coupes géologiques des Figure 3.2-4 a Figure
3.2-11réalisées au droit du tracé. Dans le détail, les aquiferes rencontrés au droit du projet sont les
suivants :

Nappes alluviales (Quaternaire)

Les nappes alluviales sont principalement représentées par la nappe des Alluvions de la Seine et la
nappe des Alluvions de la Marne. Ces nappes peuvent étre en connexion hydraulique avec les
nappes sous-jacentes. Elles sont hydrauliguement connectées avec les cours d'eau (nappe
d’accompagnement).

En fonction de la lithologie (graviers, sables ou argiles) les perméabilités rencontrées dans les
nappes alluviales sont variables. Les nappes d’alluvions, majoritairement graveleuses et sableuses,
ont une perméabilité de l'ordre de 10 m/s.

L'aquifere multicouche de I'Oligocéne composé des sables de Fontainebleau et du
Calcaire de Brie

Cette formation aquifere est limitée en partie inférieure par les formations peu perméables de
I’Argile verte d’age Sannoisien et les Marnes supra gypseuses (Marnes de Pantin et Marnes
d’Argenteuil) d'age Bartonien supérieur (voir Log géologique Figure 3.2-3).

Lorsque les sables de Fontainebleau sont présents, ils forment un réservoir unique avec les
calcaires de Brie.

Bien que peu épais, le Calcaire de Brie peut étre trés productif, avec des perméabilités qui
s'échelonnent entre 10™ m/s et 10> m/s. Les Sables de Fontainebleau présentent des perméabilités
plus faibles, avec une perméabilité moyenne de I'ordre de 5.10° & 5. 10 m/s.

Bien que ces formations soient présentes sur la butte de I’Aulnoye, aucun niveau d’eau n'a été
recensé dans les données disponibles (BSS, sondages de la mission G11). Il est possible qu’une
nappe soit présente au sein de ces formations, perchée au-dessus des argiles vertes.

L’aquifére multicouche de I'Eocéne supérieur composé des marnes supragypseuses, du
Calcaire de Champigny, du Marno-Calcaire de Saint-Ouen et des Sables de Beauchamp

Cet ensemble aquiféere est limité en partie inférieure par le sommet semi-perméable des Marnes et
Caillasses d’age Lutétien supérieur, dont le sommet est marneux.

Les formations des Marnes supragypseuses, plutét peu perméables, renferment une premiére
nappe dans cet ensemble, comme |I'ont montré des mesures réalisées durant la mission G11. Le
niveau de cette nappe, uniquement présente sur la butte de I’Aulnoye, est lIégérement en charge
sous les argiles vertes. Il s’équilibre aux alentours de la cote 100 NGF. Le mur de cette nappe, a
perméabilité de fracture, est constitué par les formations nettement plus marneuses (et donc moins
perméables) de marnes d’Argenteuil.

Le Calcaire de Champigny, formation aquifére apparaissant dans la partie sud du tracé, entre les
communes de Gournay-sur-Marne et Champs-sur-Marne, correspond a une variation latérale du
facies des Masses et Marnes du Gypse. Au niveau du projet, le Calcaire de Champigny étant présent
uniguement a l'extrémité sud de la ligne, aucune donnée piézométrique n’'a été recensée.

Le Calcaire de Saint-Ouen et de Sables de Beauchamp renferment également une nappe. La moitié
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inférieure de Sables de Beauchamp, plutot argileuse et donc peu perméable et le toit de Marnes et
Caillasses, constituent le mur de cet aquifére, limitant les échanges avec les formations calcaires
sous-jacentes. La nappe du Marno-Calcaire de Saint-Ouen et des Sables de Beauchamp s’équilibre
entre 27 et 55 NGF au droit du tracé. En premiére approche, dans la vallée de la Seine et de la
Marne, la nappe du Marno-Calcaire de Saint-Ouen et des Sables de Beauchamp apparait
globalement en équilibre avec celle de la nappe alluviale. La Seine a I'Ouest et la Marne au sud-est
constituent I'exutoire naturel de cette nappe, drainé par les cours d’eau via la nappe alluviale.

Dans la partie nord du fuseau, la nappe du Marno-Calcaire de Saint-Ouen et des Sables de
Beauchamp est I'un des deux aquiferes principaux. La couverture du Marno-Calcaire de Saint-Ouen
est peu épaisse, voire absente, ce qui permet d’apparenter cette nappe a la nappe phréatique.

Les perméabilités rencontrées dans le Calcaire de Champigny (épaisseur saturée de quelques
metres en moyenne) sont assez hétérogénes du fait de la fracturation des calcaires et comprises
entre 5.10° m/s et 103 m/s.

Les perméabilités rencontrées dans le Marno-Calcaire de Saint-Ouen (épaisseur saturée de 20
métres en moyenne) sont en général plus faibles et comprises entre 5.10° m/s et quelques 10
*m/s voire 10> m/s.

L’aquifére multicouche de I’Eocéne moyen et inférieur composé de la base des Marnes et
Caillasses, du Calcaire Grossier du Lutétien inférieur, des Sables de Cuise et des Sables
du Soissonnais

Cette importante formation aquiféere est limitée en partie inférieure par la formation trés peu
perméable de I'Argile plastique du Sparnacien.

Le réservoir est présent et continu sur I'ensemble du linéaire. Le long de cette ligne, la nappe de
I'Eocéne moyen et inférieur est captive sous un horizon semi-perméable composé de la base des
Sables de Beauchamp et du toit des Marnes et Caillasses. Les sondages récents réalisés dans le
cadre de la mission G11 le long du tracé ont permis de préciser la piézométrie de la nappe de
I’'Eocéne inférieur et plus particulierement celle contenue dans les Marnes et caillasses et le Calcaire
Grossier : le niveau piézométrique est compris entre 30 et 55 m NGF environ au droit du projet.

La perméabilité du Calcaire Grossier (épaisseur saturée moyenne de 30 métres, avec les marnes et
caillasses) est une perméabilité de fissures : la fissuration trés hétérogéne conduit a une gamme de
perméabilité trés large, avec une moyenne de l'ordre de 10 m/s. Les Sables de Cuise et du
Soissonnais sous-jacents (épaisseur mouillée moyenne de 35 métres) présentent une gamme de
perméabilités plus homogéne, avec une valeur moyenne de I'ordre de 5.10° m/s & 5.10™* m/s pour
les niveaux franchement sableux.

Remarque : Il existe deux autres aquiféres, non cartographiés sur la Figure 3.4-1 car non atteints
par le projet :

- La craie du Crétacé : le toit de cet aquifére est situé sous les argiles plastiques. Sur les 500
a 600 m d’épaisseur de l'assise, seuls 30 a 40 m sont aquiferes, hors recouvrement et
seulement de quelques meétres sous recouvrement par les formations tertiaires.

- Les Sables de I'Albien : aquifére trés profond et ne constituant ainsi pas une contrainte vis-
a-vis du projet. Cette nappe est située sous la craie entre 500 et 750 m de profondeur. Cette
nappe est principalement alimentée aux affleurements de I’Albien dans I'est et I'ouest du
Bassin Parisien. Cet aquifére, trés protégé réglementairement, est considéré comme
stratégique.
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Figure 3.4-1 : Carte d’extension des aquiféres et piézométrie du projet
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Figure 3.4-2 : Contexte réglementaire — Masses d’eau du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers Normande au droit du projet
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Figure 3.4-3 : Position de l'infrastructure par rapport aux aquiféres présents
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3.4.2.2 Aquiferes et interaction avec le projet

L'analyse a ce niveau consiste a identifier, au droit du fuseau au sein duquel s’inscrit le projet, les
enjeux liés aux formations géologiques traversées et aux nappes aquiféres interceptées de facon a
préfigurer I'analyse des impacts.

La figure 3.4-3 présente les zones du projet au niveau desquelles I'ouvrage intercepte des nappes
aquiferes.

Dans le détail, de la gare « Saint-Denis Pleyel » jusqu’au canal Saint-Denis, le tunnel est situé a la
base des Sables de Beauchamp et dans le toit des Marnes et Caillasses, plutét marneux. Ces
formations constituant I'horizon peu perméable permettant d’isoler la nappe de I'Eocéne supérieur
de celle de I’Eocéne inférieur a moyen, il est possible que ces deux nappes soient interceptées.

Aprés le canal Saint-Denis, sur un linéaire d’environ 2,5 km, le tunnel est situé dans le toit des
Sables de Beauchamp et la base du Marno-calcaire de Saint-Ouen. L'ouvrage intercepte donc
uniquement la nappe du Marno-calcaire de Saint-Ouen / Sables de Beauchamp sur cette portion.

Ensuite, jusqu’a la limite entre les communes de Livry-Gargan et de Clichy-sous-Bois, |'ouvrage est
situé a la base des Sables de Beauchamp et ponctuellement dans le toit des Marnes et Caillasses,
plutét marneux. Ces formations constituent I’horizon peu perméable permettant d‘isoler la nappe de
I'Eocéne supérieur de celle de I'Eocéne inférieur a moyen. Cependant, |I'épaisseur de Marnes et
Caillasses interceptée n’excéde pas les 5 meétres dans ce secteur, hormis a l'est de la gare du
Bourget RER, au droit du puits P11C. Par conséquent, nous considérons que la nappe interceptée
est celle de la nappe du Marno-calcaire de Saint-Ouen et des Sables de Beauchamp. Au niveau du
point particulier précédemment cité (puits P11C), le tunnel atteint la base des marnes et
Caillasses ; sur un linéaire d’environ 700 metres, la nappe sous-jacente, de |'Eocéne inférieur a
moyen est interceptée.

Cette large emprise spatiale constitue une zone de contrainte pour le projet dans le cas ou des
rabattements de nappe seraient nécessaires, d’autant plus qu’une large part de celle-ci est située
dans l'emprise de la zone délimitée par arrété préfectoral du 25/02/1991 et du 18/04/1995,
concernant les terrains exposés a un risque naturel lié a la dissolution du gypse antéludien.

Sur la butte de I'Aulnoye, entre Clichy-sous-Bois et Chelles, I'ouvrage souterrain remonte en suivant
la topographie et traverse les Marnes et Masses du Gypse jusqu’a atteindre le Calcaire de Brie,
présentant une faible épaisseur mouillée a ce niveau. Au regard des niveaux d’eau mesurés au
cours de la mission G11 dans les formations des marnes supragypseuses, le tunnel interceptera la
nappe des marnes supragypseuses a proximité de la gare « Clichy-Montfermeil ».

A partir de la commune de Chelles et jusque sur la commune de Gournay-sur-Marne, |'ouvrage
souterrain plonge sous la vallée de la Marne jusqu’a s’insérer dans le toit des Marnes et Caillasses.
Le tunnel se situe alors a l'interface entre les nappes de I'Eocéne supérieur et celle de I'Eocéne
inférieur a moyen ; il est possible que ces deux nappes soient interceptées.

Au Sud, peu avant la gare de « Noisy-Champs », |'ouvrage souterrain remonte et traverse le
calcaire de Champigny (variation latérale de faciés des Marnes et Masses du Gypse). L'ouvrage
intercepte successivement les nappes du Calcaire grossier et des Marnes et Caillasses, puis celle du
Marno-calcaire de Saint-Ouen et des Sables de Beauchamp jusqu’au réservoir du Calcaire de
Champigny sur le plateau de Champs-sur-Marne et de Noisy-le-Grand.

Cependant, il est important de noter que réglementairement, le fuseau au sein duquel s’inscrit le
projet se situe en dehors de la zone de répartition des eaux du calcaire de Champigny.
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3.4.3 Contexte réglementaire et masses d’eau

Compte tenu de leur proximité par rapport a la surface du sol, ces nappes aquiféeres sont en général
trés vulnérables car elles sont trés accessibles aux pollutions en provenance de la surface.

La Figure 3.4-2 présente les principaux aquiféres superficiels exploités dans la région. Elle présente
trois domaines :

- Le domaine de I’Eocéne du Valois au Nord : les niveaux exploités sont essentiellement les
marnes et caillasses, le calcaire grossier et les sables de |I'Yprésien. Ce domaine représente
la masse d’eau souterraine n°3104 du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau
cotiers Normands. La masse d’eau est en bon état quantitatif et qualitatif, moyennement
vulnérable. Les forages d’exploitation ont une profondeur de 30 a 60 m, ce qui explique la
relative vulnérabilité de cette nappe ;

- Le domaine du Tertiaire du Brie-Champigny et du Soissonnais : les niveaux exploités
sont le calcaire de Brie, le calcaire de Champigny, le calcaire de Saint-Ouen et les sables de
Beauchamp. Ce domaine représente la masse d’eau souterraine n®3103 du SDAGE du Bassin
de la Seine et des cours d’eau cOtiers Normands. La masse d’eau est en mauvais état
quantitatif et qualitatif, trés vulnérable peu protégée géologiquement et trés protégée
réglementairement. Cette nappe est surexploitée et est trés exposée aux pollutions
provenant de la surface, en particulier de I'agriculture intensive de la région. La nappe du
Calcaire de Champigny est une Zone de Répartition des Eaux ou ZRE. Ce zonage
réglementaire retreint fortement I'usage des eaux souterraines dans ce secteur.

- Le domaine du Tertiaire du Mantois a I'Hurepoix : les niveaux exploités sont
essentiellement les sables de Fontainebleau. Ce domaine représente la masse d’eau
souterraine n°3102 du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers Normands. La
masse d’eau est en mauvais état quantitatif et qualitatif, trés vulnérable et peu protégée.
Cette nappe est surexploitée et est trés exposée aux pollutions provenant de la surface, en
particulier de |'agriculture intensive de la région.

Le projet traverse principalement le domaine hydrogéologique de I'Eocéne du Valois le long de son
tracé, et le domaine du Tertiaire du Brie-Champigny et du Soissonnais a I’'extrémité sud, au niveau
de la commune de Champs-sur-Marne.

Le domaine hydrogéologique de I’'Eocéne du Valois, majoritaire le long du tracé, est en bon état. Le
domaine du Tertiaire du Brie-Champigny et du Soissonnais est, quant a lui, décrit comme dans un
mauvais état au sens réglementaire, et fortement exploité voire surexploité.

A noter que le fuseau au sein duquel s’inscrit le projet n‘est pas concerné par la délimitation de la
zone de répartition des eaux (ZRE) du calcaire de Champigny. En effet, la partie de l'aquifére
concernée par le fuseau est située a I'extrémité nord-est de I'aquifére. Les études hydrogéologiques
conduites par l'association AQUIBRIE en vue de déterminer l'aire d’alimentation des zones
exploitées de cet aquifére ont montré que la zone concernée par le fuseau y contribue de facon
négligeable, voire nulle.

3.4.4 Risque de remontée de nappes
En Ile-de-France, tous les aquiféres sont des formations sédimentaires, constituées de roches
poreuses (par exemple les sables, certains grés, la craie, les différentes sortes de calcaire). Dans
ces aquiféres I'eau occupe les interstices de ces roches, c'est-a-dire les espaces qui séparent les
grains ou les fissures qui s'y sont développées.

La nappe la plus proche du sol, alimentée par l'infiltration de la pluie, s'appelle la nappe phréatique
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(du grec "phréin", la pluie). Dans certaines conditions une élévation exceptionnelle du niveau de
cette nappe entraine un type particulier d'inondation : une inondation «par remontée de nappe».

Seules les nappes libres peuvent donner lieu a des phénoméenes de remontée de nappe. En effet,
ces nappes n‘ont pas de couverture imperméable dans leur partie supérieure et sont directement
alimentées par les pluies.

La carte de la Figure 3.4-4 ci-aprés présente le risque de remontée de nappe a |I’échelle du fuseau
d’aprés les informations disponibles auprés du BRGM.
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Figure 3.4-4 : Sensibilité des territoires au risque de remontée de nappe
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Figure 3.4-5 : Inventaire des points d’eau — Section Saint-Denis-Pleyel - La Courneuve « Six Route »
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Figure 3.4-9 : Inventaire des points d’eau — Section Chelles - Noisy-Champs
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Figure 3.4-10 : Inventaire des points d'eau a usage géothermique
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Ainsi, le risque est d’abord lié aux nappes alluviales, donc au réseau hydrographique. Les nappes
sont sub-affleurante entre les gares Saint-Denis-Pleyel et Le Bourget RER ainsi qu’autour de la gare
de Chelles.

Dans le secteur nord-ouest, il y a une influence de la Seine et des ruisseaux anciens busés (voir le
chapitre sur les eaux superficielles) sur la nappe alluviale. Ce phénomene est amplifié en superficie
par des connexions importantes entre la nappe des alluvions et la nappe de |I'éocene supérieur. Il en
est de méme au niveau de la Marne dans le secteur de Chelles.

La butte de I'’Aulnoye, de par son altitude, n‘est que faiblement sensible a ce risque.

Sur le reste du linéaire, les aléas sont forts a moyens.

3.4.5 Usages de lI'eau
3.4.5.1 Aspects généraux

Les Figure 3.4-5 a Figure 3.4-9 présentent le résultat de l'inventaire des points d'eau, c’est-a-dire
les points de prélevement d’eau en fonction de I'usage de I'eau prélevé.

Ces cartes ont été réalisées a partir des données contenues dans la BSS et les données transmises
par I'’Agence d l'eau. Le recensement de la BSS n’est pas exhaustif et n‘intégre notamment pas
I'’ensemble des récents forages ou des dossiers en cours. De la méme maniere, de nombreux
ouvrages présentés n’existent plus ou ne sont plus utilisés.

Dans le fuseau d’étude, on note une concentration relativement faible de forages industriels hormis
au nord-ouest du projet, sur les communes de Saint-Denis, La Courneuve, Le Bourget, Drancy et Le
Blanc-Mesnil.

Peu d'ouvrages pour la production d’eau publique ou privée ont été recensés dans |'emprise du
fuseau d’étude : un point au nord-est de la gare « Saint-Denis Pleyel », 3 points a proximité de la
gare « Le Blanc-Mesnil » et un point sur la commune de Clichy-sous-Bois.

L'usage agricole n‘est que trés peu représenté dans le fuseau d’étude avec deux ouvrages recensés
sur la commune de Chelles.

Il faut également souligner la possible présence de nombreux dispositifs de rabattement de nappe
en phase chantier ou en phase définitive de batiments dans les secteurs ou la nappe est peu
profonde.

L'usage géothermique est également représenté le long de la ligne étudiée. Le recensement des
points d’eau a usage géothermique a été réalisé grace aux données disponibles dans la BSS. Une
extraction des points destinés a |'exploitation géothermique et aux usages « chauffage » et
« pompes a chaleur » a été réalisé en octobre 2013. L'ensemble des points recensés est représenté
sur la Figure 3.4-10. Le développement important de la géothermie fonctionnant sur la circulation
d’eaux souterraines conduit a la multiplication des forages. De fait, un certain nombre de dispositifs
géothermiques peuvent ne pas étre encore recensés.

On notera que le projet passe a proximité de plusieurs doublets géothermiques exploitant la nappe
saline du Dogger entre 1500 et 2000 m de profondeur, et notamment a l'est de la gare « Aulnay »
ou le projet passe a quelques dizaines de métres du doublet

Les relevés de l'agence de I'eau n’ont pas permis d’identifier des préléevements déclarés dans le
fuseau d’étude. On peut noter toutefois, a proximité du fuseau, les captages suivants captant
I'aquifére de I’Eocéne inférieur a moyen :
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- sur la commune du Blanc-Mesnil, un forage industriel avenue Paul Vaillant (0,2 m3/h en
moyenne) ;

- sur la commune d’Aulnay-sous-Bois, au niveau de l'usine PSA (26,4 m>/h en moyenne) et
rue Jean Chaptal (10 m3/h en moyenne) ;

- sur la commune de Chelles, chemin le bouleur (7 m3/h en moyenne).

Les autres ouvrages recensés sont déclarés fermés. Cependant, le recensement n’est assurément
pas exhaustif.

3.4.5.2 Alimentation en eau potable (AEP) — Captages souterrains

Les eaux souterraines contribuent pour environ 50 % a l'alimentation en eau potable de Paris et de
la Petite Couronne.

Les éléments relatifs a la prise d’eau en Marne de Neuilly-sur-Marne pour la production d’eau
potable sont présentés dans la partie relative aux eaux superficielles.

Les figures 3.4-11 a 3.4-14 présentent la localisation des captages d’eau souterraine situés a
proximité du fuseau d’étude.

Le tableau ci-dessous présente les captages recensés et cartographiés.

Tableau 3.4-2 : Caractéristiques des captages AEP sur ou a proximité du fuseau au sein
duquel s’inscrit le projet

Distance

& f . Aquiféere Volume annuel - N
Désignation Commune = 2 “ approximative par
capté prélevé (m3)
rapport au fuseau (m)
Champ captant ~ Villeneuve - Eoceneinf.a - 544 oo 300 m & I'Ouest
la-Garenne moy
Captage AEP Blanc Mesnil Eocerr:]%;/nf. a 2 336 000 Dans le fuseau
Captage AEP Blanc Mesnil Eocerr:]%;/nf. a 730 000 580 m au Nord
Champ captant Aulnay-sous-  Eocene inf. a 1 738 500 300 m au Sud
Bois moy
Tremblay en-  Eocéne inf. a y
Captage AEP 565 800 2250 m a I'Est
France moy
Champ captant Torcy Eocene inf. a 1 553 300 1800 m au Sud-Est

moy

Tous les captages présents dans le tableau ci-dessus captent le méme aquifére de I’Eocéne moyen
et inférieur. Cet aquifere a une double fonction : alimentation usuelle en eau potable. Il s'agit donc
un aquifére stratégique dans la zone considérée.

Dans le fuseau étudié, on ne recense qu’un captage AEP souterrain sur la commune du Blanc-

Mesnil. Toutefois, a proximité du fuseau, on peut noter un certain nombre de champs captant et de
captages AEP, notamment ceux d’Aulnay-sous-Bois, et de Torcy.
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Pour tous ces captages, les prescriptions des périmétres de protection prévoient, lorsqu’ils existent,
gue tous les travaux souterrains affectant les périmeétres ou de proximité immédiate fassent |'objet
d’'une consultation d'un hydrogéologue agréé en matiere d’hygiene publique lors des phases de
conception, au plus tard lors de l'instruction des dossiers.

Le champ captant de Villeneuve La Garenne, présenté sur la figure 3.4-11 est particulier a tous
points de vue :

- Le nombre de forages (plus de 10) et la superficie de la zone concernée ;
- Les volumes prélevés sont nettement plus importants ;
- La proximité de la Seine (ce champ captant est localisé en rive gauche de la Seine) ;

- Le champ captant exploite I'aquiféere de I'éocéne inférieur a moyen : le calcaire grossier et
les marnes et caillasses mais également |'Yprésien.

3.4.6 Qualité des eaux souterraines

Il existe des zones en région parisienne ol les nappes d’eau souterraines sont particulierement
polluées. Ces zones correspondent pour la trés grande majorité a des anciennes zones industrielles.
Le pompage d’eau souterraine dans ces zones pourrait étre d'une part, une contrainte pour le projet
(gestion des eaux pompées éventuellement polluées). D’autre part, le pompage dans ces nappes
polluées pourrait avoir pour conséquence d’étendre ou de déplacer les zones de pollution.

Les figures 3.4-14 et 3.4-17 présentent les zones au niveau desquelles une pollution notoire a pu
étre identifiée dans la banque de données ADES (Accés aux données sur les eaux souterraines). Les
analyses d’eau disponibles dans les qualitométres situés a l'intérieur du fuseau d’étude ont été
croisées avec les valeurs seuils définies dans le décret 2007-49 pour l'eau potable et I’'eau brute,
ainsi que les valeurs seuils 2011 fixés par I'OMS.

Dans le but de synthétiser les informations disponibles, quatre indices de pollution synthétiques ont
été retenus : Indice hydrocarbure (hydrocarbures totaux ou HCT), somme des hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP), somme des BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xyléne) et
somme des composés organo-halogénés volatils (COHV).

Afin de qualifier I'état le plus actuel possible de I'eau des nappes aquiféres, seules les derniéres
analyses réalisées dans les ouvrages ont été retenues. Cependant, les analyses disponibles sont
parfois anciennes et ne refletent pas forcément I'état qualitatif actuel des nappes (dégradation
naturelle des polluants, non prise en compte des éventuels chantiers de dépollution récents).

Dans le détail, il y a peu de zones présentant des pollutions significatives. Toutefois, la nappe
phréatique présente une pollution principalement en HCT/COHV/BTEX a proximité de la gare « Le
Bourget RER B » sur les communes du Bourget et du Blanc-Mesnil.

Deux autres zones sur les communes de Chelles et de Champs-sur-Marne présentent une pollution
significative de la nappe phréatique : une pollution, notamment en HAP est identifiée a proximité de
la gare de « Chelles », et en HCT a proximité de la gare de « Noisy-Champs ».
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3.4.7 Synthese des enjeux hydrogéologiques au droit du
projet

Du point de vue hydrogéologique, le fuseau d’étude interfére avec la majorité des grands aquiferes
de la Région Ile-de-France, sauf la craie.

Le projet interfere en particulier avec les aquiferes de |'Eocéne supérieur et de I'Eocéne inférieur et
moyen sur une grande partie de son linéaire. Or, ce dernier aquifere est également stratégique en
termes d’eau potable, qu'il s'agisse de satisfaire la consommation quotidienne des habitants par les
prélévements qu’a titre de réserve stratégique en cas de défaillance d’autres approvisionnements.

Une attention particuliére devra étre portée sur les risques de dissolution du gypse et sur l'impact
géotechnique potentiel en cas de pompage dans les eaux souterraines (risque de présence de
Gypse dans les formations du Gypse d’une part, dans les Marnes et Caillasses et le Calcaire grossier
d’autre part (Gypse anté-Ludien)).

Par ailleurs, les nappes sont localement trés polluées ; il s’agit donc d’un enjeu significatif car les
risques de transferts de polluants entre nappes doivent étre pris en considération.

Une attention particuliere devra étre portée sur les éventuels rejets d’eau d’exhaure, en particulier
sur les communes du Bourget et du Blanc-Mesnil, puisque |'eau souterraine est susceptible de
présenter un niveau de pollution significatif.

L'ensemble des nappes aquiferes interceptées constitue des contraintes pour le projet dans le cas
ou des rabattements de nappe seraient nécessaires.

En effet, les modifications de piézométrie peuvent modifier la pression au sein du sol et du sous-sol.
Quelle que soit I'origine de ces modifications (rabattement de nappe, effet barrage), elles sont tres
sensibles dans des zones trés fortement urbanisées car elles engendrent potentiellement des
tassements différentiels qui peuvent étre a l'origine de désordres du bati et des ouvrages
souterrains.

Enfin, la présence de plusieurs captages destinés a un usage géothermique a proximité du projet,
est une problématique a prendre en considération.
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Figure 3.4-13 : Captages d’eau potable souterrains et périmétres de protection - Section Aulnay - Sevran-Livry
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Figure 3.4-14 : Qualité des eaux souterraines — Banque ADES - Secteur Saint-Denis-Pleyel
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Figure 3.4-15 : Qualité des eaux souterraines - Banque ADES - Secteur Le Bourget RER
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du Grand '
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Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis-Pleyel

Tracé de référence

e Prolongement ligne 14

s | UNNE| étudié dans le cadre
du dossier de ligne 15 Sud

Variantes

O Gare

O Gare étudiée dans le cadre
du dossier de la ligne 15 Sud

— — —
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pas de pollution significative

I Qualitométre ADES -
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Les résultats d’analyses pour les
HCT sont en mg/L

Les résultats d’analyses pour les
COHV, BTEX et HAP sont en pg/L
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Figure 3.4-16 : Qualité des eaux souterraines - Banque ADES - Secteur Chelles
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Figure 3.4-17 : Qualité des eaux souterraines — Banque ADES - Secteur Noisy-Champs
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3.4.8 Enjeux hydrogéologiques a I'échelle du Grand Paris
Express

Société
du Grand '
Paris I

3.5 Occupation du sous-sol

Eaux souterraines

Le sous-sol de la région est fortement imprégné d’eau sous forme de nappes souterraines situées
dans différents réservoirs aquiféeres. Les principaux aquiferes sont :

- Les alluvions en bordure des grands cours d’eau (Seine et Marne) : ce réservoir est important
localement en volume et produit des débits importants.

- La craie au niveau de Boulogne Billancourt : ce réservoir est important localement en volume et
produit des débits importants.

- Les terrains tertiaires, situés géologiquement entre les précédents, qui constituent plusieurs
aquiféres séparés par des niveaux argileux (argile plastique et argiles vertes principalement.

L’'essentiel du métro souterrain sera situé dans I'eau, du fait de la présence de nappes
souterraines au droit du projet. La mise en place de l'infrastructure présente donc des
enjeux importants en termes d’effets barrage et de rabattement des nappes.

Eau potable

Les eaux de surfaces et souterraines sont concernées par |'alimentation en eau potable de la région
Ile-de-France. Dans la zone concernée par le projet, environ 50 % de |'eau potable provient de la
Seine, de la Marne et de I'Oise, le reste provenant des eaux souterraines.

Au niveau global, les enjeux eau potable sont localisés au droit de quelques ouvrages de captages,
en particulier :

- Le champ captant de Villeneuve-la-Garenne, dont le projet est relativement proche et intercepte
une partie de la zone d’alimentation définie par un périmeétre de protection,

- Le champ captant d’Aulnay-sous-Bois, dont le projet est relativement proche.
L’enjeu principal concerne surtout la phase travaux avec le rabattement éventuel de la

nappe. En dehors de ces zones sensibles, les enjeux portent principalement sur la qualité
de l'eau.
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Dans lI'agglomération parisienne, I'occupation du sol est fortement marquée par |'urbanisation et les
infrastructures. Parallélement a I'occupation de la surface du sol, il existe une occupation du sous-
sol qui est une contrainte a la réalisation de projets, en particulier souterrains.

L'objectif de cette partie est de quantifier I'occupation du sous-sol, a la fois en termes de répartition
spatiale et de profondeur.

En fonction du degré de précision du projet, I'analyse portera sur les composantes principales des infrastructures
et structures souterraines. Il s'agit en effet des éléments assurant l'architecture générale des
réseaux.

- aux principaux réseaux de transports souterrains en eau ou en énergie ;

- aux infrastructures enterrées ;

- aux fondations des batiments.

L'analyse repose entiérement sur la prise en compte de données relatives a ces réseaux et a leur
cartographie.

Ce chapitre analyse deux éléments :
- Les réseaux et ouvrages souterrains, comprenant les infrastructures de transport ;

- Les bétis et leurs fondations.

3.5.1 Réseaux et ouvrages souterrains
3.5.1.1 Méthodologie

Les éléments fins des réseaux, la desserte locale au niveau des batiments, ne sont toutefois pas
pris en compte dans la présente analyse pour les raisons suivantes :

- l'analyse a ce niveau de détail sera faite a un stade ultérieur a celui de la Déclaration d’utilité
publique, dans le cadre des procédures préalables aux autorisations de travaux ;

- en zone urbanisée, la densité des réseaux est trés forte et il convient a priori de retenir
comme principe « qu’il y en a partout » ;

- ces éléments sont pour la plupart situés a faible profondeur, dans les 10 premiers meétres et
ils n'interféreront qu’avec certains ouvrages (gares, puits et ouvrages divers atteignant la
surface du sol) et rarement avec le tunnel qui se situera généralement sous ces réseaux.

Les éléments pris en compte dans la présente étude sont donc les suivants :

- les canalisations de transport de produits divers : gaz naturel haute pression, pétrole et
produits chimiques, eau chaude/réseau de la Compagnie parisienne de chauffage urbain
(CPCU) ;

- les grands collecteurs d’assainissement des eaux usées ;

- les ouvrages d’adduction a écoulement libre (aqueduc) ;
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- les cours d’eau canalisés
- les infrastructures de transport souterraines (tunnels).

Les grandes infrastructures de distribution d’électricité (lignes hautes tensions), ne sont pas
abordées du fait de leur intégration directe dans la conception du projet et de leurs caractéristiques
aériennes.

3.5.1.2 Présentation des enjeux au niveau du projet - Canalisations
souterraines et principales infrastructures de transport

Les canalisations de transport

Les Figure 3.5-1 a Figure 3.5-5 présentent en plan les canalisations de transport recensées aux
alentours du fuseau d’étude.

D’une maniére générale, ces réseaux sont situés dans les 20 premiers meétres du sous-sol par
rapport au TN.

Il faut distinguer ici le réseau de la Compagnie Parisienne de Chauffage Urbain (CPCU) qui répond a
un enjeu local (chauffage des immeubles dans Paris et de certaines communes de banlieue), des
autres réseaux de transport qui permettent clairement I'acheminement énergétique et/ou en eau
aux travers d’une partie du territoire de |'Ile-de-France, voire au-dela. De méme, les réseaux de
transports de produits chimiques n‘ont qu’un enjeu local. Les canalisations relient principalement
plusieurs entités d'une méme entreprise située dans une zone géographique limitée.

En revanche, le réseau de gaz naturel haute pression, géré par GRT Gaz, filiale de GDF Suez, et le
réseau de transport de pétrole TRAPIL s’inscrivent dans des réseaux a |I’échelle nationale.

Pour tous ces réseaux, |'enjeu principal est économique : ils assurent une fonction de transport de
produits stratégiques en grande quantité et a un co(t maitrisé.

Les autres enjeux sont liés a la sécurité des ouvrages et a celles des intervenants sur les chantiers
de construction. En effet, leur destruction, méme partielle, et /ou leur rupture et l'interruption de
leur fonctionnement ont des conséquences importantes sur le plan de la sécurité : explosion due a
la rupture d’une conduite de gaz haute pression, rupture d’'une conduite d’eau chaude sous pression
(réseau CPCU).

Les gestionnaires de ces réseaux ont donc défini des recommandations a la réalisation d’ouvrages a
proximité de ces réseaux. Elles engendrent des contraintes a la réalisation du projet qui seront
intégrées lors des études de définition.

Ces contraintes sont de deux ordres :

- contraintes urbanistiques : la présence de ces canalisations, et les risques qu’'elles
engendrent, nécessitent une adaptation de l'urbanisation dans un périmétre défini autour
des ouvrages. La création d’installations recevant du public (relevant de la Iégislation sur les
ERP) est rendue plus difficile a cause des mesures de sécurité que le projet doit intégrer, la
mesure de base étant d’éloigner autant que possible ce type d’installation. Les dispositions
de la circulaire BSEI n°06-254 du 4 ao(t 2006 relative aux porter-a-connaissance dans ce
domaine sont a prendre en compte.

- contraintes liées a la prévention des accidents :
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Société
du Grand '
Paris I

o la procédure Demande de Renseignement /Déclaration d’Intention de
Commencement de Travaux (DR/DICT) définie par le décret n®91-1147 du 14 octobre
1991 doit étre respectée a tous les stades du projet : études concernant le sous-sol,
travaux de construction et travaux de maintenance. Cette procédure est valable pour
tous les réseaux souterrains, quelle que soit leur nature (conduites, réseaux filaires),

o |'aspect vibratoire doit également étre pris en compte dans la définition du projet et
I'organisation du chantier,

o des contacts sont nécessaires avec les gestionnaires des réseaux concernés le plus
tot possible, en particulier dans la phase de définition du tracé. Il s’agit de pouvoir,
des que possible, intégrer les contraintes liées aux réseaux dans I|'élaboration du
projet.

Un plan d’‘action anti-endommagement des réseaux a été lancé, défini dans la loi portant
engagement national pour I’environnement dite « Grenelle 2 » (art. L. 554-1 a L. 554-5 du code de
I'environnement) et ses décrets d’application (décrets n° 2010-1600 du 20 décembre 2010, n°
2011-762 du 28 juin 2011 et n°® 2011-1241 du 5 octobre 2011, introduisant les articles R. 554-1 a
R. 554-38 du code de I'environnement), prévoyant notamment un guichet unique informatisé qui
recense tous les réseaux aériens, souterrains et subaquatiques implantés en France et les
principales informations nécessaires pour permettre la réalisation de travaux en toute sécurité a
leur proximité.

Les canalisations de transport de gaz

Les canalisations de transport de gaz couvrent I'ensemble du territoire francilien, plus ou moins
densément selon les endroits. Le projet est trés fortement concerné par les canalisations de gaz,
tout au long du tracé et du fuseau.

Elles croisent le tracé du projet au sud du stade de France puisqu’elles longent I’Autoroute Al.
Ensuite, elles croisent le tracé a plusieurs reprises jusqu’a la Courneuve.

Au Bourget, une canalisation de transport de gaz croise le tracé de référence au niveau de la RN17,
a proximité du projet de gare. Puis au Blanc-Mesnil et a Aulnay-sous-Bois, au niveau de I’échangeur
de I'Autoroute A3, la canalisation de gaz suit le tracé et les projets de gares. A Sevran, notamment
au niveau du projet de gare de Sevran-Livry, les canalisations de gaz interférent avec le tracé.

De Clichy-sous-Bois jusqu’a Chelles, les canalisations de transport de gaz croisent en plusieurs
points les tracés, et les projets de gares, notamment celle de Chelles, au sud de la voie ferrée.

Enfin, a Noisy-le-Grand, des canalisations de gaz coupent le tracé, et longent la N370 qui desservira
notamment le projet de gare de Noisy-Champs.

Ci-aprés, chaque intersection avec le tracé de référence est identifiée (tableau). Sur les Figure
3.5-1 a Figure 3.5-5, les intersections en plan des réseaux GRT Gaz avec le tracé de référence sont
numérotées de 1 a 19.

Tableau 3.5-1 : Liste des ouvrages GRT Gaz rencontrés par le tracé de référence - Etudes
préliminaires complémentaires - Etude d'infrastructures

Niveau du TN au droit
de la canalisation (en m
NGF) - profil en long

40m NGF

Identifiant canalisation Localisation

1 - Saint-Denis - Al 200m au Sud du Stade de
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Société
du Grand '

Paris I

France En général sont proscrits :
2 - Saint-Denis - Sud Stade de France Entre deux gares 40m NGF . , . ,
Dans la zone des premiers effets letaux soit un cercle d'un rayon de :
3 - Aubervilliers - Canal Saint-Denis Berges dgec:aizal Saint- 40m NGF o 20m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 150mm - PMS 40 bar,
4 - Saint-Denis/La Courneuve - Rue du Rue Francis de Pressensé 34 m NGF o 30m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 150mm - PMS 67.7bar,
Maréchal Lyautey
— 50m de part et d’autre po ne canalisation de diametre 250mm - PMS 40bar,
5 - Le Bourget - N2 A proximiteé de la gare du 49m NGF © P utre pour u I5at! I r r
Bourget RER. o 70m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 300mm - PMS 40 bar,
6- Le Blanc-Mesnil - A3 A proximité du diffuseur 43m NGF
A3 - N2 la construction ou I'extension d’Etablissement Recevant du Public (ERP) relevant de la 1ére a
7 - Aulnay-sous-Bois - Rue Paul Cézanne A proximité de la gare 53m NGF la 3e catégorie, d'immeuble de grande hauteur, d’installation nucléaire de base.
d’Aulnay. Dans la zone des effets létaux significatifs soit un cercle d’un rayon de :
15m de part et d’autre pour une canalisation de diametre 150mm - PMS 40 bar,
8 - Aulnay-sous-Bois - Rue du docteur Avenue de Savighy 56m NGF © P P
Fleming o 20m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 150mm - PMS 67.7bar,
9 - Sevran - Avenue du Marché Avenue du Marché 54m NGF
o, o 35m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 250mm - PMS 40bar,
10 - Sevran - Nord du canal de I'Ourcq A proximité de la gare de 57m NGF
Sevran-Livry. o 45m de part et d’autre pour une canalisation de diamétre 300mm - PMS 40 bar,
11 - Sevran - Sud du canal de I'Ourcq A proximité de la gare de 57m NGF
Sevran-Livry. la construction ou I'extension d’établissement recevant du public susceptible de recevoir plus
12 - Sevran - Avenue de Livry Avenue de Livry 59m NGF de 100 personnes.
13 - Clichy-sous-Bois - Chemin de la Chemin de la Tournelle 113m NGF
Tournelle Des servitudes plus précises sont définies pour chaque canalisation et renseignées dans les
14 - Montfermeil — Boulevard de |'Europe Boulevard de I'Europe 110m NGF documents d’urbanisme.
15 - Montfermeil - Chemin du Clos Roger 107m NGF Tableau 3.5-2 : Servitudes liées au réseau GRT Gaz (PLU d’Aubervilliers)
16 - Chelles - Chemin de la peau Grasse 67m NGF
i A Caractéristiques @ Zones justifiant des restrictions Zone
17 - Chelles - Sud de la voie ferrée 44m NGF Identifiant p q Jt e vl p justifiant
- —sur- - canalisation es | en matiere de evelopp ement de vigilance et
18_ Gc_)urnay sur-Marne Avenue 44m NGF canalisations l'urbanisation h ;
Aristode Briand information
19 - Champs-sur-Marne - Avenue Emile Giratoire RD199-RD370 79m NGF Zone
Cossonneau Zo’_ne peljm_anente intermédiaire ou
d’interdiction de -
des restrictions Zone
toutes nouvelles ! ” .
constructions ou de construction d’'information
La profondeur de ces réseaux est de 2 a 4 meétres sous le niveau du terrain naturel. ou d’extension du

extensions d'IGH

et d’ERP d'IGH et d'ERP transporteur

Une attention particuliére sera a porter a ces points de rencontre. Compte tenu de la faible
profondeur des canalisations de gaz, l'impact du projet sur ces canalisations concerne
essentiellement les émergences, ou les gares, qui remontent en surface, mais concerne faiblement

susceptibles de de tout projet
recevoir plus de d’urbanisme
100 personnes

susceptibles de
recevoir plus de
100 personnes

le réseau souterrain a proprement parler. existent

Des préconisations pour la réalisation de travaux au voisinage d’ouvrages de distribution de gaz 2 - Saint-Denis - Sud

sont décrites dans l'article 10 du décret n®91-1147 du 14/10/1991. Stade de France DN400 (40 bar) 5m 105 m 140 m
Les rencontres déja menées entre la Société du Grand Paris et les services de GRT Gaz ont permis 3 - Aubervilliers -

de confirmer les préconisations a mettre en application lors de la réalisation d’aménagement aux Canal Saint-Denis DN300 (40 bar) 5m 70m 95 m

abords des réseaux existants.
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. Caractéristiques @ Zones justifiant des restrictions . Zo.n_e
Identifiant " < Jjustifiant
.. des en matiere de développement de .
canalisation , . , .. vigilance et
canalisations l'urbanisation . i
information

4 - Saint-Denis/La
Courneuve - Rue du DN300 (40 bar) 5m 70m 95 m
Maréchal Lyautey

Ces distances s’entendent de part et d’autre de I'axe de la canalisation

Les canalisations de transport de pétrole

La commune d’Aubervilliers est concernée par une servitude relative au pipeline de transport
d’hydrocarbures liquides LHP1 - Section T.01 / T.07.

Tableau 3.5-3 : Caractéristiques du réseau TRAPIL (source : Etude d'impact vibratoire du
chantier Grand Paris Express sur une conduite enterrée - Puits d’acces Aubervilliers)

Niveau du TN au Profo::)del_lr de la Altitude de Ia
canalisation par

Infrastructure droit de Ila canalisation
e . . rapport au TN
concernée canalisation (en m
NGF) (en m) (en m NGF)
TRAPIL 35,93 1,40 34,53

De méme que pour le gaz, le projet n‘a un impact sur ces canalisations qu’en termes d’éléments
émergeant en surface, qui imposent des contraintes lors de la phase chantier, puisque les réseaux
se trouvent enterrés dans les premiers meétres de profondeur.

La servitude s’appliquant a ce réseau TRAPIL est la servitude I1 bis, servitude relative a la
construction et a I’exploitation de pipelines par la société d’économie mixte des transports pétroliers
par pipelines (TRAPIL).

Les réglementations concernant cette servitude sont :

- Loi n°49.1060 du 2 ao(t 1949 modifié par la loi n®51.712 du 7 juin 1951 ;
- Décret n°50.836 du 8 juillet 1950 modifié par le décret n°63.82 du 4 février 1963.

- Le PLU contient les dispositions suivantes :

o Interdiction de construire ou de cultiver, a plus de 0,6m de profondeur dans une
bande de 5m de largeur ; de nuire au bon fonctionnement, a l'entretien et a la
conservation de l'ouvrage ;

o Obligation pour tous travaux de tenir une autorisation d’effectuer auprés du service
responsable.
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Tableau 3.5-4 : Servitudes liées au réseau TRAPIL (PLU d’Aubervilliers)

o g . . . Zone justifiant
P Zones justifiant des restrictions en matiere de o
Caracteristiques p , . . vigilance et
développement de I'urbanisation . .
information
Zone intermédiaire ou des
Zone permanente L
. o restrictions de Zone
d’interdiction de toutes . - .
) construction ou d’'information du
nouvelles constructions ou , . ,
} , , d’‘extension d'IGH et transporteur de
extensions d'IGH et d'ERP E . :
. . d’ERP susceptibles de tout projet
susceptibles de recevoir plus ) , .
recevoir plus de 100 d’urbanisme
de 100 personnes .
personnes existent
Diametre 20" 10m 215 m 275 m

Ces distances s’entendent de part et d’autre de I'axe de la canalisation

Les canalisations de transport de Chauffage Urbain CPCU

Le projet n’est concerné par les canalisations de chauffage urbain CPCU qu’au niveau de Saint-Ouen
avec le prolongement de la ligne 14, puisque le tracé du projet et le réseau de chauffage longent
tous deux la RD410.

Or, les canalisations CPCU sont implantées dans les premiers meétres du sous-sol. Etant donné leur
éloignement des gares (parties émergées de linfrastructure), il est peu probable qu’une réelle
interaction existe entre ces derniéres et |'infrastructure.

Enfin, les servitudes ne sont pas systématiques pour ce type de canalisation. Leur largeur maximale
est une bande de 15m.

Le tracé du projet n’est quant a lui pas concerné par les canalisations de chauffage urbain CPCU.
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Paris

Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
Tunnel étudié dans le cadre
du dossier de la ligne 15 sud

5 Variantes
La Courneuve-Six-Routes

Le Bourget RER O Gares
@ Gare étudiée dans le cadre

/ du dossier de la ligne 15 sud
TRAPIL - Canalisation & : 34,53 m NGF Al X’ A, 7 [ | Fuseau d'étude

e
Réseau routier

Autoroute - Boulevard périphérique -

Routes départementales
Infrastructures de transport en commun
souterraines et/ou aérienne

RER B
RER D
Métro - Ligne 13

Métro Ligne 13 - Rue du Docteur Finot
Altitude : 21,8 m NGF
Saint-Denis-Pleyel
Réseaux de pétrole
Réseau TRAPIL
Réseaux de chauffage

Réseau CPCU
Réseau de gaz

Réseau GRT Gaz
® 1 Interceptionréseau GRT Gaz
avec le tracé de référence

Réseaux d'eau
(identification de I'exploitant)
DEA 93
SERO
————— Hors SIAAP

A86 (Est) - Canal Saint-Denis
Base pieux : 30 m NGF

A1 - Avenue Frangois Mittérand
Base fondations : 28 m NGF

Métro Ligne 13 - Boulevard Anatole France
Altitude : 21,8 m NGF

© Société du Grand Paris - Tous droits réservés - Sources : ©SGP, ©IGN, BD Topo® et Scan 25®

Cartographie: BURGEAP / Biotope, 2014

Figure 3.5-1 : Réseaux et ouvrages souterrains — Section Saint-Denis-Pleyel
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Figure 3.5-2 : Réseaux et ouvrages souterrains — Secteur Le Bourget
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Paris .

Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
e Tunnel étudié dans le cadre
du dossier de la ligne 15 Sud

Variantes

O Gares

@ Gare étudiée dans le cadre
du dossier de la ligne 15 sud

| | Fuseau d'étude

e c—
Réseau routier

Autoroute - Boulevard périphérique -
Routes départementales

Infrastructures de transport en commun
souterraines et/ ou aérienne

RER B

Réseaux de pétrole
Réseau TRAPIL
Réseaux de chauffage
Réseau CPCU

Réseau de gaz

Réseau GRT Gaz
® 1 Interceptionréseau GRT Gaz
avec le tracé de référence

Réseaux d'eau
(identification de I'exploitant)
DEA 93

SERO

Hors SIAAP

: ©SGP, ©IGN, BD Topo® et Scan 25®, DRIEA, SIAAP
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Figure 3.5-3 : Réseaux et ouvrages souterrains — Secteur Sevran
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Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
Tunnel étudié dans le cadre
du dossier de la ligne 15 sud
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@ Gare étudiée dans le cadre
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Routes départementales
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Figure 3.5-4 : Réseaux et ouvrages souterrains — Secteur Clichy-Montfermeil
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Paris

B ] 7 X 17 Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
{—Chelles Noisy-Champs - Saint-Denis-Pleyel
Mairie de Saint-Ouen - Saint-Denis Pleyel

Tracé de référence
Prolongement ligne 14
Tunnel étudié dans le cadre
du dossier de la ligne 15 sud

Variantes

\‘-———’

O Gares
/ @ Gare étudiée dans le cadre

+ du dossier de la ligne 15 sud
Réseau routier

Autoroute - Boulevard périphérique -
Routes départementales

Infrastructures de transport en commun
souterraines et/ ou aérienne

RER A
Réseaux de pétrole
Réseau TRAPIL

Réseaux de chauffage
Réseau CPCU

Réseau de gaz
Réseau GRT Gaz

® 1 Interceptionréseau GRT Gaz

avec le tracé de référence
Réseaux d'eau

(Identification de I'exploitant)
DEA 93

SERO
—————— Hors SIAAP
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Figure 3.5-5 : Réseaux et ouvrages souterrains — Secteur Noisy-Champs
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L’adduction en eau potable par aqueduc

Il existe un certain nombre d’aqueducs qui alimentent la région Ile-de-France. Ceux-ci sont en
partie souterrains et canalisés et représentent ainsi une contrainte forte a la réalisation d’un
nouveau tunnel car ils ne sont pas déplagables et présentent un environnement immédiat ou la
réalisation d’ouvrages est difficile et réglementée.

Présentation des aqueducs interceptant le fuseau d’étude

Le point de départ de l'aqueduc a Pargny-la-Dhuys (Aisne), est a 128 m d'altitude pour arriver a
108 m dans le réservoir de Ménilmontant (Paris). Sa longueur totale est de 131,162km pour une
pente de 0,10m/km. Son débit moyen est de 22 000m?3/jour. Cet aqueduc est principalement
souterrain.

Il franchit 21 vallées d'une profondeur comprise entre 20 et 73m au moyen d'autant de siphons.

Actuellement, l'aqueduc de la Dhuis (ou Dhuys) alimente en eau potable le parc d'attraction
Disneyland Paris a Marne-la-Vallée. Seule une petite partie parvient jusqu'a Paris.

Il a fait I'objet d’'un aménagement récent en 2010 en surface pour une voie verte a usage de loisirs
piétonnier et cycliste.
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Figure 3.5-6 : Le tracé de I'aqueduc de la Dhuis (http://ville-bagnolet.fr)

Localisation des ouvrages par rapport au réseau de métro automatique

L'aqueduc de la Dhuis intercepte le fuseau au niveau de la commune de Clichy-sous-Bois, et ce,
plus particulierement aux abords de la future gare de Clichy-Montfermeil (cf. 3.5-7)
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Figure 3.5-7 : L’'aqueduc de la Dhuis dans le secteur du plateau de Clichy-Montfermeil

Nouveau Grand Paris - Grand Paris Express
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Servitudes relatives a la protection des aqueducs

Le décret du 4 mars 1862 déclare I'utilité publique de I'aqueduc de la Dhuis.

Les prescriptions relatives a la servitude de protection sanitaire des aqueducs donnent lieu a trois
zones de protections :

- La zone de protection immeédiate (emprise appartenant a la Ville de Paris). Aucun autre
équipement d’utilité publique ou privé tels qu’égouts, canalisations de gaz, réseau EDF... ne
peut étre installé sur I'emprise, tant en surface qu’en profondeur. Toute nouvelle
construction y est interdite excepté celles liées a I'exploitation de I'aqueduc. Dans cette zone
seule sont tolérées les traversées de route, d’ouvrages d’art, ou de canalisations aprés
autorisation d’ « Eau de Paris ».

- Les zones de protection rapprochées constituées par deux bandes de terrain de 13m de
largeur de part et d’autre de I'emprise. Dans cette zone, seuls sont tolérés les chaussées et
trottoirs, sous réserve d’assurer un écoulement rapide des eaux de ruissellement, les
éloignant de l'aqueduc, et sous conditions, les canalisations d’eaux pluviales et usées,
canalisations d’eau potables ou de gaz et transport d’hydrocarbures. Sont totalement
interdites toutes les constructions (sauf celles liées a l'aqueduc), les dispositifs
d’assainissements, les fouilles, les carriéres, les décharges, les dépobts susceptibles de
souiller les eaux d’alimentation, les lieux de stockage de liquides a usages industriels ou
commercial, les parcs de stationnements... Les plantations arbustives sont tolérées au-dela
de 15m.
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- Les zones de protection éloignées constituées par deux bandes de terrain s’étendant des
limites extérieurs des zones de protection rapprochées jusqu’a une distance de 40m de
I'aqueduc. Dans cette zone, sont interdits tout dispositif d’assainissement sauf dispositions
spéciales, fouilles, carrieres, décharges, dépo6ts de matiéres susceptibles de souiller les eaux
alimentaires, les lieux de stockage de liquides a usages industriels ou commercial. Sont
tolérés sur la zone les stockages d’hydrocarbures a usages domestiques moyennant des
précautions spéciales, les parcs de stationnement sous réserve que le sol soit étanche et que
les écoulements des eaux soient dirigés a l'opposé de l'aqueduc, les canalisations d’eau
pluviales et d’eaux usées, les canalisations de transport d’hydrocarbures sous conditions.

La gare de Clichy-Montfermeil est située a proximité immédiate de l'aqueduc de la Dhuis. A cet
endroit, I’'enjeu est fort et les servitudes des périmétres de protection s’appliquent.

TAMPON
NATURA 2000
I\ 200m,

Figure 3.5-8 : Les contraintes d'implantation de la gare de Clichy-Montfermeil (Source :
Etudes Préliminaires Complémentaires Note NTC8B Gare de Clichy-Montfermeil)
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Les grands collecteurs et les réseaux d’assainissement

L'ensemble de la zone de l'enveloppe du fuseau est située dans la zone d’action du Syndicat
Intercommunal d’Assainissement de I’Agglomération Parisienne (SIAAP) pour |'assainissement des
eaux usées.

Le territoire du SIAAP couvre quatre départements : Paris (75), Hauts-de-Seine (92), Seine- Saint-
Denis (93) et Val-de-Marne (94), ainsi que 180 communes liées par convention et situées dans le
Val-d'Oise, I’'Essonne, les Yvelines et la Seine-et-Marne.

Les grands collecteurs sont ceux qui amenent les eaux usées aux stations d’épuration apres une
collecte par un réseau local. Ils forment la partie « régionale » du réseau d’assainissement. Souvent
anciens, et réhabilités, ils ont un diameétre important et parcourent des distances importantes.

Par construction, leur profil en long est peu dépendant de la topographie en surface. Ils ont été
construits a partir de leur exutoire avec une pente adéquate. Ils se retrouvent a des profondeurs
qui dépassent largement les 20 m. Certains collecteurs de Seine-Saint-Denis ont une profondeur
locale de 35 m environ.

Les interférences potentielles avec un réseau souterrain ne sont donc pas négligeables dans les
zones ol le fuseau intercepte le tracé de ces collecteurs.

Les Figure 3.5-1 a Figure 3.5-5 présentent les cartes des réseaux SIAAP identifiés.

Les secteurs ou le fonctionnement est gravitaire sont distingués de ceux ou il est en charge
(refoulement sous pression). La modification de secteurs fonctionnant en gravitaire est plus délicate
car la rupture de pente peut engendrer la mise en place d’une section fonctionnant en refoulement.
Pour les sections fonctionnant sous pression (refoulement), le déplacement est plus facile.

Ces opérations ont une incidence technique et financiére pour la réalisation du projet.

Les réseaux et collecteurs d’assainissement sont de fait beaucoup plus présents sur le territoire
recouvert par le fuseau.
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Tableau 3.5-5 : Liste des ouvrages SIAAP interceptés par le tracé de référence et
caractéristiques (source : SIAAP et profil en long RATP)

Désignation

SIAAP - CDN
SIAAP - DPLB
SIAAP - PLB

SIAAP - ANT B

// Information non disponible

Niveau du
TN (m NGF)

40
37
37

43,5

Profondeur/ TN
(m)

/]
/1
/1

13,5

Les cours d’eau canalisés

La Morée

Enterrée en partie depuis le XIXe siécle, elle a été canalisée sur la quasi-totalité de son parcours

long de 12km et sert aujourd’hui d’égout départemental.

Altitude de Ia
canalisation (m NGF)

/]
/1

/!
30

Figure 3.5-9 : Le réseau SIAAP dans le Nord de la Seine-Saint-Denis (Source : SIAAP)

Aéroport
Charles de Gaulle
Le projet n‘est que peu concerné par les réseaux et ouvrages du SIAAP. Goncsse Tremblay
France
Seul I'Ouest du fuseau d’étude est intercepté par des réseaux SIAAP et ce, a quatre reprises. W
> | Mitry-Mory
- Le collecteur CDN, a Saint-Denis ; bl
France Aul il -Boi
- Le collecteur DPLB, a Saint-Denis et Aubervilliers; P
) ) de pompage Villepinte
- Le collecteur PLB au niveau de la gare « La Courneuve-Six-Routes » ; 5 . de Balagny
ugny Le
- Le collecteur ANT B au niveau de la gare « Les Bourget RER ». Blanc-Mesnil Sevran
g g
. . . . . Le
Ce dernier collecteur est a une profondeur proche du terrain naturel, a environ 13,5m de Bourget Vaui
profondeur. Ainsi, le tunnel passera sous la canalisation. S SIS
rancy

Les puits annexes du projet peuvent avoir une profondeur allant jusqu’a 30 metres. Ces ouvrages
sont donc une contraindre, qui peut potentiellement avoir un impact sur les réseaux d’eau.

Figure 3.5-10 : Aire de collecte de la station d’épuration Sein